СТРУКТУРА СОДЕРЖАНИЯ ИНТЕРНЕТ-ТРЕНАЖЕРА

ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА»
ЦИКЛА МАТЕМАТИЧЕСКИХ И ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНЫХ ДИСЦИПЛИН
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Структура содержания Интернет-тренажера по дисциплине «Линейная алгебра» представляет тематическое наполнение отдельных ее разделов (дидактических единиц) и перечень учебных элементов. Выделенные разделы дисциплины (дидактические единицы), их тематическое раскрытие зафиксированы в структуре и положены в основу содержания тестовых заданий банка дисциплины, используемого для работы в рамках системы «Интернет-тренажеры в сфере образования».
Содержание Интернет-тренажера по дисциплине включает код элемента содержания и название элемента содержания (темы задания). Первый разряд в записи кода элемента содержания указывает на номер группы заданий, связанных с уровнем сложности заданий изучаемой дисциплины (2 – базовый). Второй разряд в записи кода элемента содержания указывает на номер дидактической единицы (раздела) дисциплины, а третий разряд идентифицирует номер темы задания. Например, код элемента содержания 2-01-04 указывает на то, что элемент содержания принадлежит базовому уровню, первой дидактической единице (ДЕ) «Матрицы и определители» и четвертой теме в этой ДЕ, которая называется «Обратная матрица». Все коды элементов содержания и наименования элементов содержания распределяются в предложенном порядке для каждой дидактической единицы.
Перечень учебных элементов отражает требования к знаниям и умениям, которые студент должен приобрести в результате освоения дисциплины или отдельных ее разделов.

	Содержание Интернет-тренажера по дисциплине
	Перечень учебных элементов

Студент должен:

	Код элемента содержания
	Наименование элемента содержания (темы)
	

	1. Матрицы и определители

	2-01-01
	Определители
	знать: определение определителей 2-го и 3-го порядков; свойства определителей

уметь: вычислять определители 2-го и 3-го порядков

	2-01-02
	Операции над матрицами
	знать: определение транспонированной матрицы, линейных операций над матрицами, определение произведения матриц

уметь: выполнять транспонирование матрицы, линейные операции над матрицами, умножать матрицы

	2-01-03
	Ранг матрицы
	знать: определение ранга матрицы

уметь: находить ранг матрицы

	2-01-04
	Обратная матрица
	знать: условия существования обратной матрицы; способы вычисления элементов обратных матриц
уметь: применять условия существования обратной матрицы; вычислять элементы обратных матриц

	2-01-05
	Системы линейных уравнений
	знать: определение решения системы линейных уравнений; методы решения систем линейных алгебраических уравнений

уметь: находить решения системы линейных алгебраических уравнений; исследовать системы линейных алгебраических уравнений

	2-01-06
	Квадратичные формы
	знать: определение квадратичной формы; матричную запись квадратичной формы

уметь: записывать матрицу квадратичной формы для заданного числа переменных; записывать квадратичную форму

	2. Элементы векторной алгебры

	2-02-01
	Линейные операции над векторами
	знать: формулы линейных операций над векторами, заданными в координатной форме; правило нахождения середины отрезка; «правило параллелограмма»; «правило треугольника»
уметь: применять формулы линейных операций над векторами, заданными в координатной форме; применять правило нахождения середины отрезка и координаты вектора при заданных его конце и начале; применять «правило параллелограмма» и «правило треугольника»

	2-02-02
	Скалярное произведение векторов
	знать: определение и свойства скалярного произведения векторов; определение и свойства нормального и направляющего векторов; формулу проекции вектора на другой вектор
уметь: вычислять косинус угла между векторами; применять свойства скалярного произведения для нахождения направляющего вектора; находить проекцию вектора на другой вектор; находить модуль вектора

	2-02-03
	Векторное произведение векторов
	знать: определение векторного произведения двух векторов и свойства векторного умножения; геометрический смысл векторного произведения; формулу для вычисления площади параллелограмма и треугольника; определение направляющего вектора прямой
уметь: вычислять векторное произведение векторов, заданных своими координатами в ортонормированном базисе; использовать свойства векторного умножения; вычислять площадь параллелограмма и треугольника

	2-02-04
	Смешанное произведение векторов
	знать: определение и свойства смешанного произведения; формулу для вычисления объема призмы; формулы для вычисления смешанного произведения векторов и объема параллелепипеда
уметь: применять свойства смешанного произведения; вычислять смешанное произведение трех векторов; вычислять объем параллелепипеда, построенного на векторах и объем призмы

	3. Аналитическая геометрия на плоскости

	2-03-01
	Прямоугольные координаты на плоскости
	знать: формулу для нахождения расстояния между двумя точками на плоскости; формулы для нахождения координат точки, делящей отрезок в заданном отношении и пополам; определение медианы

уметь: находить координаты точек, лежащих на одной прямой, параллельной осям координат; находить расстояние между двумя точками на плоскости; находить координаты точки, делящей отрезок в заданном отношении и делящей отрезок пополам

	2-03-02
	Полярные координаты
	знать: определение полярных координат точки; формулы взаимосвязи между декартовыми и полярными системами координат; определение уравнения линии (кривой) в полярной системе координат
уметь: переходить от прямоугольных координат точки к полярным координатам точки и наоборот; записывать уравнение кривой в полярной системе координат; переходить от уравнения линии в декартовых координатах к ее полярному уравнению, переходить от одной полярной системы координат к другой

	2-03-03
	Прямая на плоскости
	знать: уравнение прямой, проходящей через заданную точку перпендикулярно нормальному вектору; каноническое уравнение прямой; уравнение прямой в отрезках; определение угла между прямыми; формулу вычисления угла между прямыми линиями; определение и формулу расстояния от точки до прямой; параметрические уравнения прямой

уметь: записывать уравнение прямой, проходящей через заданную точку перпендикулярно нормальному вектору; записывать каноническое уравнение прямой; записывать уравнение прямой в отрезках; находить угол между прямыми линиями; находить расстояние от точки до прямой; записывать уравнение прямой в параметрической форме, проходящей через две точки, с заданным угловым коэффициентом

	2-03-04
	Кривые второго порядка
	знать: определения кривых второго порядка; уравнение окружности с заданным центром и радиусом; определение канонического уравнения эллипса, фокусов, расстояния между фокусами эллипса; определение канонического уравнения и асимптот гиперболы; соотношение, связывающее полуоси гиперболы с половиной расстояния между её фокусами; определение и формулу вычисления эксцентриситета эллипса, гиперболы; определение канонического уравнения параболы и ее директрисы

уметь: находить канонические уравнения кривых второго порядка; преобразовывать уравнения кривых второго порядка и находить центр и радиус окружности; приводить уравнение эллипса к каноническому виду; находить основные параметры эллипса; находить основные параметры (характеристики) гиперболы; составлять уравнения асимптот гиперболы; составлять уравнение директрисы параболы, определять вершину параболы по ее уравнению

	4. Аналитическая геометрия в пространстве

	2-04-01
	Прямоугольные координаты в пространстве
	знать: формулу для нахождения расстояния между двумя точками в пространстве; формулы для нахождения координат точки, делящей отрезок пополам и в заданном отношении

уметь: находить координаты точек, лежащих на осях координат, симметричных относительно координатной плоскости; находить расстояние между двумя точками в пространстве; находить координаты точки, делящей отрезок пополам и в заданном отношении

	2-04-02
	Плоскость в пространстве
	знать: уравнение плоскости, проходящей через три точки, не лежащие на одной прямой; общее уравнение плоскости; уравнение плоскости «в отрезках»; определение угла между плоскостями; формулу вычисления угла между плоскостями; условие параллельности двух плоскостей; нормальное уравнение плоскости; формулу расстояния от точки до плоскости
уметь: находить уравнение плоскости проходящей через три точки, не лежащие на одной прямой; записывать общее уравнение плоскости; находить угол между плоскостями; применять условие параллельности и перпендикулярности двух плоскостей; записывать уравнение плоскости «в отрезках»; находить расстояние от точки до плоскости

	2-04-03
	Прямая линия в пространстве
	знать: каноническое уравнение прямой в пространстве; параметрические уравнения прямой в пространстве; условия параллельности и перпендикулярности прямой и плоскости; определение угла между прямой и плоскостью; формулу нахождения угла между прямой и плоскостью, между прямыми
уметь: находить каноническое и параметрические уравнения прямой в пространстве; применять условия параллельности и перпендикулярности прямой и плоскости; находить угол между прямой и плоскостью, между прямыми

	2-04-04
	Поверхности второго порядка
	знать: каноническое уравнение однополостного гиперболоида; уравнения поверхностей вращения вокруг осей координат; определение сферы, уравнение сферы, основных параметров сферы; канонические уравнения поверхностей второго порядка
уметь: записывать уравнение однополостного гиперболоида; записывать уравнения поверхностей вращения вокруг осей координат; приводить уравнение сферы к каноническому виду и находить центр сферы; приводить уравнения поверхностей второго порядка к каноническому виду; находить точку пересечения прямой и поверхности второго порядка; находить центр поверхности второго порядка по ее каноническому уравнению

	5. Линейные (векторные) пространства

	2-05-01
	Определение линейного пространства
	знать: определение и свойства линейных пространств
уметь: использовать свойства линейных пространств

	2-05-02
	Базис и размерность линейного пространства
	знать: определение линейной зависимости и независимости векторов; определение линейной комбинации векторов; определение базиса линейного пространства; определение размерности линейного пространства

уметь: определять базис пространства; определять размерность линейного пространства; находить линейную комбинацию векторов

	2-05-03
	Линейные отображения
	знать: определение линейного преобразования; определение преобразования, обратного линейному

уметь: находить матрицу линейного преобразования; находить образ и прообраз линейного преобразования; находить матрицу обратного линейного преобразования

	2-05-04
	Линейные операторы
	знать: определения собственных чисел и собственных векторов линейного оператора; определение и свойства линейных операторов; операции над линейными операторами

уметь: находить собственные числа и собственные векторы линейного оператора; использовать свойства линейных операторов; находить образ вектора при линейном преобразовании; находить матрицу линейного преобразования

	6. Комплексные числа

	2-06-01
	Комплексные числа и их представление
	знать: определение модуля и аргумента комплексного числа; определение взаимно сопряженных комплексных чисел
уметь: вычислять модуль комплексного числа; вычислять аргумент комплексного числа; находить число, сопряженное данному числу

	2-06-02
	Операции над комплексными числами, заданными в алгебраической форме
	знать: определение операций над комплексными числами; определение равенства комплексных чисел; определение взаимно сопряженных комплексных чисел
уметь: выполнять действия с комплексными числами; решать линейные уравнения с комплексными коэффициентами; находить число сопряженное данному

	2-06-03
	Операции над комплексными числами, заданными в тригонометрической форме
	знать: определение операций над комплексными числами; определение равенства комплексных чисел; правило извлечения корня из комплексного числа; определение взаимно сопряженных комплексных чисел; формулу Муавра

уметь: выполнять действия с комплексными числами; решать линейные уравнения с комплексными коэффициентами; извлекать корень из комплексного числа; возводить комплексное число в степень с натуральным показателем; находить число сопряженное данному

	2-06-04
	Области на комплексной плоскости
	знать: способы задания и описания множества на комплексной плоскости

уметь: описать множество на комплексной плоскости, заданное комплексными соотношениями


