СТРУКТУРА СОДЕРЖАНИЯ ИНТЕРНЕТ-ТРЕНАЖЕРА

ПО ДИСЦИПЛИНЕ «МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ»

ЦИКЛА МАТЕМАТИЧЕСКИХ И ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНЫХ ДИСЦИПЛИН
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Структура содержания Интернет-тренажера по дисциплине «Математический анализ» представляет тематическое наполнение отдельных ее разделов (дидактических единиц) и перечень учебных элементов. Выделенные разделы дисциплины (дидактические единицы), их тематическое раскрытие зафиксированы в структуре и положены в основу содержания тестовых заданий банка дисциплины, используемого для работы в рамках системы «Интернет-тренажеры в сфере образования».

Содержание Интернет-тренажера по дисциплине включает код элемента содержания и название элемента содержания (темы задания). Первый разряд в записи кода элемента содержания указывает на номер группы заданий, связанных с уровнем сложности заданий изучаемой дисциплины (1 уровень – для начинающих, 2 – базовый). Второй разряд в записи кода элемента содержания указывает на номер дидактической единицы (раздела) дисциплины, а третий разряд идентифицирует номер темы задания. Например, код элемента содержания 2-01-03 указывает на то, что элемент содержания принадлежит базовому уровню, первой дидактической единице (ДЕ) «Элементы теории пределов» и третьей теме в этой ДЕ, которая называется «Непрерывность функции, точки разрыва». Все коды элементов содержания и наименования элементов содержания распределяются в предложенном порядке для каждой дидактической единицы.

Перечень учебных элементов отражает требования к знаниям и умениям, которые студент должен приобрести в результате освоения дисциплины или отдельных ее разделов.

	Содержание Интернет-тренажера по дисциплине
	Перечень учебных элементов

Студент должен:

	Код элемента содержания
	Элементы содержания дисциплины (темы)
	

	1. Элементы теории пределов

	1-01-01
	Область определения функции
	знать: области определения основных элементарных функций
уметь: находить области определения элементарных функций

	1-01-02
	Предел функции
	знать: метод раскрытия неопределенности [image: image1.wmf]÷
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 при вычислении пределов дробно-рациональных функций; методы раскрытия неопределенностей [image: image2.wmf]÷
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 при вычислении пределов дробно-рациональных функций; первый и второй замечательные пределы и их следствия, эквивалентные бесконечно малые функции

уметь: уметь: применять метод раскрытия неопределенности [image: image3.wmf]÷
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 при вычислении пределов дробно-рациональных функций; применять методы раскрытия неопределенностей [image: image4.wmf]÷
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 при вычислении пределов дробно-рациональных функций; применять первый и второй замечательные пределы и их следствия при вычислении пределов функций

	1-01-03
	Непрерывность функции, точки разрыва
	знать: определение и условия непрерывности функции в точке; определение точек разрыва функции; теоремы о непрерывности функций в точке; определение непрерывности функции на промежутке

уметь: находить точки разрыва дробно-рациональной функции; находить точки разрыва функций, заданных различными аналитическими выражениями на разных промежутках; находить область непрерывности функции

	1-01-04
	Асимптоты графика функции
	знать: определения асимптот графика функции; формулы для вычисления параметров уравнения наклонной асимптоты графика функции

уметь: находить вертикальные, горизонтальные и наклонные асимптоты графика функции

	2-01-01
	Область определения функции
	знать: области определения основных элементарных функций

уметь: находить области определения основных элементарных функций

	2-01-02
	Предел функции
	знать: методы раскрытия неопределенностей вида 
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 при вычислении пределов дробно-рациональных функций; первый и второй замечательные пределы и их следствия, эквивалентные бесконечно малые функции; определение односторонних пределов функции; бесконечно малые и бесконечно большие функции и их взаимосвязь

уметь: применять методы раскрытия неопределенностей вида 
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 при вычислении пределов дробно-рациональных функций; применять первый и второй замечательные пределы и эквивалентные бесконечно малые функции при вычислении пределов функций; вычислять односторонние пределы функций; применять теоремы о связи между бесконечно большими и бесконечно малыми функциями

	2-01-03
	Непрерывность функции, точки разрыва
	знать: определение и условия непрерывности функции в точке; определение точек разрыва функции; теоремы о непрерывности функций в точке; определение непрерывности функции на промежутке

уметь: находить точки разрыва функций; определять вид точек разрыва; находить область непрерывности функции

	2-01-04
	Асимптоты графика функции
	знать: определения асимптот графика функции; формулы для вычисления параметров уравнения наклонной асимптоты графика функции

уметь: находить вертикальные, горизонтальные и наклонные асимптоты графика функции

	2. Дифференциальное исчисление функций одной переменной

	1-02-01
	Производные первого порядка
	знать: основные правила дифференцирования функций; производные основных элементарных функций; правило дифференцирования сложной функции
уметь: вычислять производную алгебраической суммы нескольких функций; производную частного двух функций; вычислять производную сложной функции

	1-02-02
	Производные высших порядков
	знать: определение производных высших порядков; основные правила дифференцирования и производные основных элементарных функций; правило дифференцирования сложной функции
уметь: вычислять производные высших порядков

	1-02-03
	Приложения дифференциального исчисления ФОП
	знать: геометрический смысл производной функции в точке; физический смысл производной функции; достаточные условия экстремума функции; достаточные условия выпуклости и вогнутости графика функции
уметь: вычислять производные элементарных функций, угловой коэффициент касательной, скорость движения материальной точки; находить экстремумы функции; находить промежутки выпуклости и вогнутости графика функции

	1-02-04
	Дифференциалы и теоремы о дифференцируемых функциях
	знать: основные правила дифференцирования функций; производные основных элементарных функций; правило дифференцирования сложной функции; определение дифференциала функции; формулу приближенного вычисления значения функции с помощью дифференциала; правило Лопиталя
уметь: вычислять производную сложной функции; находить дифференциал функции; вычислять приближенное значение функции с помощью дифференциала; применять правило Лопиталя

	2-02-01
	Производные первого порядка
	знать: производные основных элементарных функций; правило дифференцирования сложных функций и функций, заданных неявно; формулу дифференцирования функций, заданных параметрическими соотношениями

уметь: вычислять производные сложных функций

	2-02-02
	Производные высших порядков
	знать: определение производной высших порядков; правила дифференцирования производной сложной функции

уметь: вычислять производную сложной функции; находить производные высших порядков


	2-02-03
	Приложения дифференциального исчисления ФОП
	знать: геометрический и физический смысл производной; достаточные условия монотонности функции на промежутке; достаточные условия выпуклости и вогнутости функции; необходимое условие и достаточные условия (признаки) существования экстремума функции в точке; правило нахождения наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке; уравнение касательной к графику функции

уметь: находить скорость и ускорение движения материальной точки; находить промежутки монотонности функции; находить промежутки выпуклости и вогнутости графика функции; находить точки экстремума и экстремум функции; находить наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке; применять теорию максимума и минимума к решению практических задач; строить уравнение касательной к графику функции

	2-02-04
	Дифференциалы и теоремы о дифференцируемых функциях
	знать: определение дифференциала функции; формулу приближенного вычисления значения функции с помощью дифференциала; теорему Ролля; правило Лопиталя

уметь: вычислять дифференциал функции; вычислять приближенное значение функции с помощью дифференциала; применять теорему Ролля и правило Лопиталя 

	3. Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных

	1-03-01
	Частные производные первого порядка
	знать: правила вычисления частных производных функций нескольких переменных
уметь: вычислять частные производные первого порядка функций нескольких переменных

	1-03-02
	Частные производные высших порядков
	знать: определение частных производных второго порядка функции двух переменных; правила нахождения частных производных функции двух переменных
уметь: находить частные производные второго порядка функции двух переменных; находить значение производных второго порядка функции двух переменных в заданной точке

	1-03-03
	Полный дифференциал
	знать: определение полного дифференциала функции двух переменных; правила нахождения частных производных функции двух переменных
уметь: находить полный дифференциал функции двух переменных; находить частные производные функции двух переменных

	1-03-04
	Производная по направлению и градиент
	знать: определение градиента функции двух переменных; определение производной по направлению функции двух переменных; определение направляющих косинусов вектора
уметь: находить градиент функции двух переменных; находить производную по направлению функции двух переменных; вычислять градиент и производную по направлению функции двух переменных в заданной точке; находить направляющие косинусы вектора

	2-03-01
	Частные производные первого порядка
	знать: правила вычисления частных производных функций нескольких переменных, правила дифференцирования сложной функции

уметь: вычислять частные производные функций нескольких переменных; производные сложных функций

	2-03-02
	Частные производные высших порядков
	знать: правила вычисления частных производных функций нескольких переменных; определение частных производных второго порядка функций нескольких переменных

уметь: находить частные производные функций нескольких переменных; находить частные производные второго порядка функций нескольких переменных

	2-03-03
	Полный дифференциал
	знать: правила вычисления частных производных функций нескольких переменных,  формулу полного дифференциала функции двух переменных, формулу приближенного подсчета значения функции нескольких переменных с применением полного дифференциала 1-го порядка

уметь: вычислять частные производные функций нескольких переменных; приближенно вычислять значение функции нескольких переменных с помощью полного дифференциала 1-го порядка

	2-03-04
	Производная по направлению и градиент
	знать: определение градиента функции нескольких переменных; определение модуля градиента функции нескольких переменных; определение производной по направлению функции нескольких переменных; определение направляющих косинусов вектора; правила вычисления частных производных функций нескольких переменных

уметь: находить градиент функции нескольких переменных; находить модуль градиента функции нескольких переменных находить производную по направлению функции нескольких переменных; вычислять градиент и производную по направлению функции нескольких переменных в заданной точке; вычислять частные производные функций нескольких переменных

	4. Интегральное исчисление

	1-04-01
	Основные методы интегрирования
	знать: определения первообразной и неопределенного интеграла функции, их свойства, таблицу основных интегралов; метод замены переменной и метод интегрирования по частям неопределенного интеграла
уметь: находить первообразные функции, то есть неопределенный интеграл функции

	1-04-02
	Свойства определенного интеграла
	знать: свойства определенного интеграла; формулу для вычисления среднего значения функции на отрезке
уметь: применять свойства определенного интеграла; вычислять среднее значение функции на отрезке

	1-04-03
	Методы вычисления определенного интеграла
	знать: формулу Ньютона – Лейбница; метод замены переменной интегрирования (метод подстановки) в определенном интеграле; метод интегрирования по частям в определенном интеграле
уметь: вычислять определенный интеграл с использованием формулы Ньютона – Лейбница; вычислять интеграл с помощью метода замены переменной интегрирования в определенном интеграле; применять метод интегрирования по частям в определенном интеграле

	1-04-04
	Приложения определенного интеграла
	знать: геометрический смысл определенного интеграла; знать формулы вычисления площади плоской фигуры
уметь: выражать и вычислять площадь плоской фигуры, ограниченной непрерывными кривыми, с помощью определенного интеграла

	2-04-01
	Основные методы интегрирования
	знать: определения первообразной и неопределенного интеграла функции, их свойства, таблицу основных интегралов; метод замены переменной, метод и формулу интегрирования по частям неопределенного интеграла

уметь: находить первообразные функции или неопределенный интеграл функции; находить неопределенный интеграл методом замены переменной и с помощью формулы интегрирования по частям

	2-04-02
	Свойства определенного интеграла
	знать: определение определенного интеграла; свойства определенных интегралов; формулу для вычисления среднего значения функции на отрезке
уметь: применять свойства определенных интегралов; вычислять среднее значение функции на отрезке

	2-04-03
	Методы вычисления определенного интеграла
	знать: формулу Ньютона – Лейбница; метод замены переменной интегрирования (метод подстановки) в определенном интеграле; метод интегрирования по частям в определенном интеграле; обобщенную формулу Ньютона – Лейбница
уметь: вычислять определенный интеграл с использованием формулы Ньютона – Лейбница; вычислять интеграл с помощью метода замены переменной интегрирования в определенном интеграле; вычислять определенный интеграл с помощью формулы интегрирования по частям; определять сходимость несобственного интеграла

	2-04-04
	Приложения определенного интеграла
	знать: геометрический смысл определенного интеграла; знать формулы объема тел вращения вокруг осей координат и длины дуги кривой
уметь: выражать площадь плоской фигуры, ограниченной непрерывными кривыми, с помощью определенного интеграла; выражать с помощью определенного интеграла и вычислять объемы тел, образованных вращением вокруг осей координат плоской фигуры; вычислять длину дуги кривой

	5. Элементы теории рядов

	1-05-01
	Числовые последовательности
	знать: определение общего члена числовой последовательности, определение и свойства бесконечно малых последовательностей
уметь: вычислять пределы числовых последовательностей при [image: image13.wmf]¥
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; находить члены числовой последовательности с помощью формулы общего члена; применять свойства бесконечно малых последовательностей для вычисления пределов; находить общий член числовой последовательности

	1-05-02
	Сходимость числовых рядов
	знать: определение суммы ряда; определение бесконечно убывающей геометрической прогрессии; сходящиеся и расходящиеся гармонические ряды, признаки сходимости Коши и Даламбера, необходимый признак сходимости ряда, теорему Лейбница
уметь: вычислять n-ую частичную сумму ряда; вычислять сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии; применять основные признаки сходимости рядов с произвольными членами

	1-05-03
	Область сходимости степенного ряда
	знать: определение области сходимости степенного ряда; формулы для вычисления радиуса сходимости степенного ряда
уметь: преобразовывать степенные ряды и вычислять их радиусы сходимости; находить область сходимости степенного ряда

	1-05-04
	Ряд Тейлора (Маклорена)
	знать: определение ряда Маклорена; структуру ряда Маклорена и выражения для рядов часто используемых функций; определение коэффициентов ряда Тейлора

уметь: получать разложение функции в ряд Маклорена; находить ряды Маклорена функций на основе известных рядов; находить коэффициенты ряда Тейлора

	2-05-01
	Числовые последовательности
	знать: определение общего члена числовой последовательности; определение предела числовой последовательности; замечательные пределы

уметь: вычислять пределы числовых последовательностей при [image: image14.wmf]¥
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; находить члены числовой последовательности с помощью формулы общего члена; использовать замечательные пределы

	2-05-02
	Сходимость числовых рядов
	знать: определение суммы числового ряда; формулу для вычисления суммы бесконечно убывающей геометрической прогрессии; сходящиеся и расходящиеся гармонические ряды, признаки сходимости Коши и Даламбера, необходимый признак сходимости ряда; признак сходимости Лейбница

уметь: вычислять сумму сходящегося числового ряда; применять основные признаки сходимости рядов с произвольными членами

	2-05-03
	Область сходимости степенного ряда
	знать: определение области сходимости степенного ряда; формулы для вычисления радиуса сходимости степенного ряда

уметь: преобразовывать степенные ряды и вычислять их радиусы сходимости; исследовать сходимость ряда на границах интервала сходимости

	2-05-04
	Ряд Тейлора (Маклорена)
	знать: формулу ряда Маклорена функции; определение коэффициентов ряда Маклорена; формулу ряда Тейлора и методы определения его области сходимости; способы разложения функций в ряды Тейлора

уметь: преобразовывать ряды и применять ряды Маклорена и Тейлора основных функций; находить коэффициенты ряда Тейлора и ряда Маклорена

	6. Дифференциальные уравнения

	2-06-01
	Типы дифференциальных уравнений
	знать: определения дифференциальных уравнений первого и высших порядков; основные типы дифференциальных уравнений первого и высшего порядков

уметь: определять тип дифференциального уравнения первого и высших порядков по его виду

	2-06-02
	Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными
	знать: таблицу основных интегралов, методы интегрирования дифференциальных уравнений первого порядка с разделяющимися переменными

уметь: использовать интегрирование для нахождения общего решения дифференциальных уравнений первого порядка с разделяющимися переменными

	2-06-03
	Линейные неоднородные дифференциальные уравнения первого порядка
	знать: методы решения линейного дифференциального уравнения первого порядка

уметь: находить общее и частное решения линейного неоднородного дифференциального уравнения первого порядка

	2-06-04
	Линейные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами
	знать: определение общего решения линейного однородного дифференциального уравнения второго порядка; структуру общего решения линейного неоднородного дифференциального уравнения 2-го порядка
уметь: находить общее решение линейного однородного дифференциального уравнения второго порядка; находить общее решение линейного неоднородного дифференциального уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами
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