СТРУКТУРА СОДЕРЖАНИЯ ИНТЕРНЕТ-ТРЕНАЖЕРА

ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ГЕНЕТИКА И БИОМЕТРИЯ»

ЦИКЛА ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ ДИСЦИПЛИН

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Структура содержания Интернет-тренажера по дисциплине «Генетика и биометрия» построена на основе преемственности между содержанием этой дисциплины в государственных образовательных стандартах (ГОС) высшего образования и тестовыми материалами, используемыми в рамках Интернет-тренажеров. Она раскрывает содержание дисциплины, представляя тематическое наполнение отдельных ее разделов (дидактических единиц), и перечень учебных элементов. Выделенные разделы дисциплины (дидактические единицы), их тематическое раскрытие зафиксированы в структуре и положены в основу содержания тестовых заданий банка дисциплины, используемого для работы в рамках системы «Интернет-тренажеры в сфере образования».

Содержание Интернет-тренажера по дисциплине включает код элемента содержания и название элемента содержания (темы задания). Первый разряд в записи кода элемента содержания указывает на номер группы заданий, связанных с уровнем сложности заданий изучаемой дисциплины (2 – базовый). Второй разряд в записи кода элемента содержания указывает на номер дидактической единицы (раздела) дисциплины, а третий разряд идентифицирует номер темы задания. Например, код элемента содержания 2-01-02 указывает на то, что элемент содержания принадлежит базовому уровню, первой дидактической единице (ДЕ) «Цитологические основы наследственности» и второй теме в этой ДЕ, которая называется «Мейоз и образование гамет у животных». Все коды элементов содержания и наименования элементов содержания распределяются в предложенном порядке для каждой дидактической единицы.

Перечень учебных элементов отражает требования к знаниям и умениям, которые студент должен приобрести в результате освоения дисциплины или отдельных ее разделов.

	Содержание Интернет-тренажера по дисциплине
	Перечень учебных элементов

Студент должен:

	Код элемента содержания
	Элементы содержания дисциплины (темы)
	

	1. Цитологические основы наследственности

	2-01-01
	Клеточный цикл и митотическое деление клетки
	знать: строение клетки эукариот, стадии клеточного цикла, строение хромосом на разных стадиях клеточного цикла, уровни упаковки ДНК хромосом, фазы митоза и поведение хромосом в митозе

	2-01-02
	Мейоз и образование гамет у животных
	знать: морфологические особенности разных фаз мейоза, поведение хромосом в мейозе, стадии образования яйцеклеток и сперматозоидов, соотношение фаз мейоза и стадий гаметогенеза

	2-01-03
	Строение хромосом и кариотип
	знать: методы окрашивания метафазных хромосом, морфологию хромосом во время метафазы мейоза (понятия «хромосома» и «хроматида», «центромера», «теломера», «вторичная перетяжка», «спутник», «плечо хромосомы», «мета-, субмета-, акро- и телоцентрические хромосомы»)
уметь: составлять кариограммы

	2-01-04
	Хромосомная теория наследственности
	знать: основные положения хромосомной теории наследственности, вклад школы Т. Г. Моргана в доказательство хромосомной теории наследственности

	2. Закономерности наследования признаков

	2-02-01
	Система скрещиваний в гибридологическом анализе
	знать: вклад Г. Менделя в развитие генетики, понятие о гибридах первого и второго поколений, понятия о реципрокных (прямое и обратное), возвратных и анализирующем скрещиваниях; моно-, ди- и полигибридное скрещивания

	2-02-02
	Взаимодействие аллельных генов
	знать: типы взаимодействия аллельных генов (доминирование, неполное доминирование, кодоминирование, сверхдоминирование)

	2-02-03
	Моногенное аутосомное наследование признаков
	знать: первый и второй законы Менделя; закономерности наследования признаков, обусловленных генами, локализованными в аутосомах, F1 прямого и обратного скрещиваний, расщепления в F2, в потомстве возвратных и анализирующего скрещиваний; причины отклонений от менделевских расщеплений
уметь: решать задачи по определению генотипов родителей по расщеплению, полученному в их потомстве; решать задачи по определению вероятности рождения потомков с определенным генотипом и фенотипом, если известны генотипы родителей, при моногенном аутосомном наследовании признаков

	2-02-04
	Моногенное сцепленное с полом наследование признаков
	знать: хромосомное определение пола, закономерности наследования признаков, обусловленных генами, локализованными в половых хромосомах, F1 и F2 прямого и обратного скрещиваний, расщепления в потомстве возвратных и анализирующего скрещиваний
уметь: решать задачи по определению генотипов родителей по расщеплению, полученному в их потомстве; решать задачи по определению вероятности рождения потомков с определенным генотипом и фенотипом, если известны генотипы родителей, при моногенном сцепленном с полом наследовании признаков

	2-02-05
	Независимое и сцепленное наследование признаков
	знать: третий закон Менделя, закономерности наследования нескольких признаков, обусловленных генами, локализованными в негомологичных и гомологичных хромосомах; расщепления в F2 и в потомстве анализирующего скрещивания; кроссинговер и принципы составления генетических карт хромосом
уметь: решать задачи по определению сцепленного или независимого наследования признаков, по определению расстояния между генами, по составлению генетических карт хромосом

	2-02-06
	Отклонения от менделевских расщеплений при взаимодействии неаллельных генов
	знать: основные типы взаимодействия неаллельных генов (комплементарность, эпистаз, полимерия); расщепления в F2 при разных типах взаимодействия генов; гены-модификаторы

уметь: решать задачи по определению типа взаимодействия генов

	3. Молекулярные основы наследственности

	2-03-01
	Строение и функции нуклеиновых кислот
	знать: химический состав ДНК и РНК, строение молекулы ДНК, доказательства генетической роли ДНК, репликации. ДНК, функции разных видов РНК 

	2-03-02
	Структура и функция генов, генетический код, регуляция действия генов
	знать: строение генов про- и эукариот, процессы транскрипции, трансляции, уровни регуляции действия генов, регуляции транскрипции, свойства генетического кода

	2-03-03
	Молекулярные механизмы точковых мутаций
	знать: молекулярные механизмы точковых мутаций (замена, вставка, выпадение пары нуклеотидов)

	4. Изменчивость

	2-04-01
	Типы изменчивости, классификация мутаций
	знать: наследственную и ненаследственную изменчивость, классификации мутаций (по уровню организации генетического материала, по характеру регистрируемого проявления, по направлению по отношению к норме, в зависимости от причин, по локализации в клетке, по отношению к возможности наследования)

	2-04-02
	Спонтанный и индуцированный мутагенез и репарация ДНК
	знать: понятие спонтанного и индуцированного мутагенеза, понятие мутагенов, связь мутационного процесса с репликацией, репарацией и рекомбинацией ДНК, механизмы репарации

	2-04-03
	Модификационная изменчивость
	знать: закономерности модификационной изменчивости, понятие «нормы реакции» генотипа, особенности влияния факторов окружающей среды на проявление наследственных признаков: регуляция пола, болезни с наследственной предрасположенностью, лечение наследственных заболеваний и т.д.

	5. Применение достижений генетики в животноводстве 

	2-05-01
	Контроль наследственных аномалий и происхождения у сельскохозяйственных и домашних животных
	знать: методы определения типа наследования аномалий, методы выявления гетерозиготных носителей, методы профилактики распространения

уметь: составлять родословные, определять по ним тип наследования аномалии и рассчитывать риск рождения потомков с наследственными дефектами и заболеваниями

	2-05-02
	Популяционная генетика как теоретическая основа разведения животных
	знать: понятия «популяция», «генетическая структура популяции», «полиморфизм», «панмиксия»; закон Харди–Вайнберга, факторы динамики генетической структуры популяции
уметь: рассчитывать частоты генотипов и аллелей в популяции, решать задачи с использованием закона Харди-Вайнберга

	2-05-03
	Основы биотехнологии и генетической инженерии
	знать: основные методы генетической инженерии и биотехнологии, перспективы их использования в сельском хозяйстве

	6. Основы биометрии 

	2-06-01
	Основные понятия биометрии и статистические параметры, характеризующие совокупность
	знать: понятие выборочной и генеральной совокупностей, репрезентативности выборки; понятие случайной величины, нормального распределения; основные параметры совокупностей: показатели уровня развития признака, показатели разнообразия, показатели силы и направления связи, показатели силы влияния фактора
уметь: составлять вариационный ряд, строить гистограмму и вариационную кривую (полигон частот), рассчитывать основные параметры выборочных совокупностей

	2-06-02
	Нормальное распределение
	знать: понятие распределения; свойства нормального распределения; нормированное отклонение; правила составления вариационного ряда, графическое изображение структуры разнообразия признака

уметь: составлять вариационный ряд и рассчитывать основные параметры совокупности с его использованием, строить гистограмму и полигон частот

	2-06-03
	Оценка и сравнение параметров генеральной совокупности по параметрам выборки
	знать: понятие статистической ошибки; доверительные границы и доверительный интервал; сравнение параметров генеральных совокупностей; оценку достоверности разности выборочных средних
уметь: рассчитывать ошибку и доверительные границы средней арифметической, критерий достоверности разности выборочных средних и интерпретировать полученные результаты

	2-06-04
	Корреляционный и регрессионный анализы, дисперсионный анализ
	знать: статистические методы анализа связи между признаками, понятия корреляции и регрессии, коэффициент корреляции, коэффициент регрессии, коэффициент наследуемости, основы дисперсионного анализа


