СТРУКТУРА СОДЕРЖАНИЯ ИНТЕРНЕТ-ТРЕНАЖЕРА

ПО ДИСЦИПЛИНЕ «начертательная геометрия, инженерная графика»
ЦИКЛА ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ ДИСЦИПЛИН
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Структура содержания Интернет-тренажера по дисциплине «Начертательная геометрия, инженерная графика» представляет тематическое наполнение отдельных ее разделов (дидактических единиц) и перечень учебных элементов. Выделенные разделы дисциплины (дидактические единицы), их тематическое раскрытие зафиксированы в структуре и положены в основу содержания тестовых заданий банка дисциплины, используемого для работы в рамках системы «Интернет-тренажеры в сфере образования».
Содержание Интернет-тренажера по дисциплине включает код элемента содержания и название элемента содержания (темы задания). Первый разряд в записи кода элемента содержания указывает на номер группы заданий, связанных с уровнем сложности заданий изучаемой дисциплины (2 – базовый). Второй разряд в записи кода элемента содержания указывает на номер дидактической единицы (раздела) дисциплины, а третий разряд идентифицирует номер темы задания. Например, код элемента содержания 2-01-04 указывает на то, что элемент содержания принадлежит базовому уровню, первой дидактической единице (ДЕ) «Задание геометрических объектов на чертеже» и четвертой теме в этой ДЕ, которая называется «Чертеж многогранника. Чертеж поверхности вращения». Все коды элементов содержания и наименования элементов содержания распределяются в предложенном порядке для каждой дидактической единицы. 
Перечень учебных элементов отражает требования к знаниям и умениям, которые студент должен приобрести в результате освоения дисциплины или отдельных ее разделов.
	Содержание Интернет-тренажера по дисциплине
	Перечень учебных элементов

Студент должен:

	Код элемента содержания
	Наименование элемента содержания (темы)
	

	1. Задание геометрических объектов на чертеже

	2-01-01
	Метод проекций, виды проецирования
	знать: виды проецирования, правила построения изображений, свойства центрального и параллельного проецирования

	2-01-02
	Прямоугольный чертеж точки на две и три плоскости проекций
	знать: аппарат и терминологию, применяемые при построении прямоугольного чертежа

уметь: строить чертеж точки по заданным координатам, по чертежу определять положение точки в пространстве, по двум заданным проекциям определять третью

	2-01-03
	Чертеж прямой линии, чертеж плоскости
	знать: задание прямой линии и плоскости на чертеже; прямые и плоскости общего и частного положения
уметь: по чертежу определять положение прямой и плоскости в пространстве

	2-01-04
	Чертеж многогранника. Чертеж поверхности вращения
	знать: название элементов, образующих многогранник, виды многогранников; геометрические элементы, задающие поверхность вращения; виды поверхностей вращения

уметь: строить проекции многогранников, определять видимость ребер, граней; выполнять чертеж поверхности вращения

	2. Позиционные задачи

	2-02-01
	Параллельность на чертеже
	знать: признаки параллельности двух прямых, прямой и плоскости, двух плоскостей

уметь: строить на чертеже прямые и плоскости, параллельные заданным прямым и плоскостям

	2-02-02
	Принадлежность точки и линии плоскости и поверхности
	знать: условие принадлежности геометрических фигур

уметь: определять недостающие проекции точек и линий, принадлежащих заданным геометрическим объектам, устанавливать их видимость

	2-02-03
	Пересечение прямой с плоскостью и пересечение двух плоскостей
	знать: алгоритмы определения точки пересечения прямой с плоскостью; прямой пересечения плоскостей

уметь: определять общие элементы заданных геометрических фигур и устанавливать их видимость

	2-02-04
	Пересечение поверхностей
	знать: алгоритм решения задач на пересечение двух поверхностей

уметь: решать задачи на пересечение поверхностей, определять характерные точки линии пересечения, устанавливать видимость линий пересечения и очерковых образующих заданных поверхностей

	3. Метрические задачи, способы преобразования чертежа

	2-03-01
	Способ прямоугольного треугольника
	знать: алгоритм определения натуральной величины отрезка прямой

уметь: определять длину отрезка прямой и углы его наклона к плоскостям проекций

	2-03-02
	Перпендикулярность на чертеже
	знать: признаки перпендикулярности прямой и плоскости, перпендикулярности плоскостей, теорему о проецировании прямого угла

уметь: проводить перпендикуляр к плоскости на чертеже; восстанавливать перпендикуляр из точки, принадлежащей плоскости

	2-03-03
	Способы преобразования чертежа
	знать: сущность способов преобразования чертежа

уметь: выполнять изображение геометрической фигуры на преобразованном чертеже

	2-03-04
	Применение способов преобразования чертежа к решению задач
	знать:  способы преобразования чертежа; основные задачи, решаемые преобразованием чертежа

уметь: применять способы преобразования чертежа для решения конкретной задачи

	4. Перспектива и тени в ортогональных проекциях

	2-04-01
	Основные понятия и определения. Перспектива точки и прямой линии
	знать: проецирующий аппарат перспективы, ее терминологию, перспективное изображение прямых различного положения

уметь: строить начало прямой, перспективу бесконечно удаленной точки прямой, точку схода параллельных прямых

	2-04-02
	Выбор точки зрения, угла зрения и положения картинной плоскости. Перспектива геометрической фигуры
	знать: оптимальную величину угла зрения, рекомендации по определению положения точки зрения, главной точки картины и картинной плоскости

уметь: строить перспективу геометрической фигуры с одной и двумя точками схода

	2-04-03
	Геометрические основы теории теней. Тень точки
	знать:  положение световых лучей при построении теней, понятия собственной и падающей теней, правила построения реальной и мнимой тени точки

уметь: строить реальную и мнимую тени точки

	2-04-04
	Тень прямой, плоскости и геометрического тела
	знать:  теорию построения теней; принцип построения тени точек фигуры при условии, что они падают на разные плоскости проекций

уметь: строить собственные и падающие тени элементов сооружений

	5. Кривые линии и поверхности

	2-05-01
	Образование и задание кривых линий и поверхностей
	знать: кинематический метод образования кривых линий и поверхностей

	2-05-02
	Классификация плоских и пространственных кривых
	знать: классификацию плоских и пространственных кривых линий

	2-05-03
	Поверхности
	знать: классификацию поверхностей, способы образования и задания поверхностей на чертеже

	2-05-04
	Развертки поверхностей
	знать: основные понятия разверток, свойства и способы построения разверток

	6. Аксонометрические проекции

	2-06-01
	Основные понятия аксонометрии
	знать: назначение аксонометрических проекций, сущность методов аксонометрии

	2-06-02
	Стандартные аксонометрические проекции
	знать: виды стандартных аксонометрических проекций, коэффициенты

	2-06-03
	Стандартные аксонометрические проекции
	знать: построение аксонометрии окружности

	2-06-04
	Аксонометрия геометрических объектов
	знать: правила построения аксонометрии плоских и пространственных геометрических объектов

	7. Проекции с числовыми отметками

	2-07-01
	Основные понятия проекций с числовыми отметками
	знать: сущность метода проекций с числовыми отметками

	2-07-02
	Прямая и плоскость в проекциях с числовыми отметками
	знать: характеристики прямой (превышение, заложение, интервал), способы задания плоскостей в числовых отметках

уметь:  градуировать прямую, определять интервал отрезка прямой; задавать плоскость в проекциях с числовыми отметками

	2-07-03
	Решение задач в проекциях с числовыми отметками для прямых и плоскостей
	знать: приемы решения задач в проекциях с числовыми отметками для прямых и плоскостей

уметь: строить линию пересечения плоскостей, прямой и плоскости в проекциях с числовыми отметками; определять натуральную величину отрезка прямой

	2-07-04
	Поверхности в проекциях с числовыми отметками. Профиль топографической поверхности. Пересечение поверхностей
	знать: способы задания поверхностей в проекциях с числовыми отметками; приемы построения линии пересечения поверхностей; назначение бергштрихов

уметь: строить точки и линии, принадлежащие поверхности; линию ската, линию равного уклона, профиль топографической поверхности; определять линию пересечения поверхностей, границы земляных работ при возведении инженерных сооружений, направление стока воды

	8. Конструкторская документация и оформление чертежей по ЕСКД

	2-08-01
	Виды изделий и конструкторских документов
	знать: определение изделия, виды изделий (деталь, сборочная единица, комплект, комплекс); основные виды конструкторских документов (чертеж, чертеж общего вида, сборочный чертеж, схема, спецификация, пояснительная записка)

	2-08-02
	Форматы. Масштабы
	знать: обозначение и размеры сторон основных форматов; величины стандартных масштабов и правила обозначения масштабов на чертежах

уметь: готовить формат к выполнению чертежа

	2-08-03
	Линии. Шрифты чертежные. Графическое обозначение материалов в разрезах и сечениях
	знать: название, толщину и правила начертания стандартных типов линий, применяемых при выполнении чертежей; размеры чертежных шрифтов, соотношение высоты строчных и прописных букв, высоты и ширины букв, величину наклона шрифта; виды штриховки на изображениях и основные правила ее выполнения

	2-08-04
	Нанесение размеров
	знать: правила нанесения линейных и угловых размеров, размеров диаметров и радиусов

	9. Изображения – виды, разрезы, сечения

	2-09-01
	Виды
	знать: определение вида, классификацию видов (основные, местные, дополнительные), правила расположения видов, принятые условности

уметь: правильно располагать и обозначать виды, строить по двум видам третий

	2-09-02
	Дополнительный вид, местный вид, выносной элемент
	знать: правила оформления дополнительного, местного видов, выносного элемента на чертеже

	2-09-03
	Разрезы
	знать: классификацию разрезов; правила выполнения разрезов; обозначения и принятые условности

уметь: строить простые и сложные разрезы

	2-09-04
	Сечения
	знать: отличие сечения от разреза, классификацию сечений; правила выполнения сечений; обозначения и принятые условности

	10. Соединение деталей. Изображение и обозначение резьбы

	2-10-01
	Основные параметры резьбы. Классификация резьб
	знать: основные параметры резьбы (наружный и внутренний диаметры, профиль, угол профиля, шаг, ход); классификацию резьб по различным признакам (по виду поверхности, по форме профиля, по назначению, по расположению, по числу заходов, по направлению винтовой линии)

	2-10-02
	Условное изображение и обозначение резьбы по ГОСТ 2.311-68
	знать: правила условного изображения и обозначения внутренней и наружной резьбы по ГОСТ 2.311-68 «Резьбы»

уметь: изображать детали с резьбой

	2-10-03
	Обозначение и изображение резьбового соединения на чертеже
	знать: правила условного изображения и обозначения резьбового соединения на чертеже

уметь: изображать резьбовое соединение и наносить на него размеры

	2-10-04
	Обозначение и изображение стандартных резьбовых деталей
	знать: правила условного обозначения стандартных резьбовых изделий

уметь: изображать стандартные резьбовые изделия на чертеже

	2-10-05
	Разъемные соединения (кроме резьбовых)
	знать: виды разъемных соединений, условности и упрощения, принятые при их изображении на чертежах

уметь: изображать разъемные соединения на чертежах

	2-10-06
	Неразъемные соединения
	знать: виды неразъемных соединений, условности и упрощения, принятые при их изображении на чертежах

уметь: изображать неразъемные соединения на чертежах

	11. Рабочие чертежи и эскизы деталей

	2-11-01
	Основные требования к оформлению рабочих чертежей деталей
	знать: требования стандартов к оформлению рабочих чертежей деталей

	2-11-02
	Эскиз деталей
	знать: отличие эскиза от чертежа, последовательность выполнения эскиза

	2-11-03
	Сборочные чертежи. Понятие чертежа общего вида
	знать: правила выполнения сборочных чертежей, условности и упрощения, нанесение размеров и номеров позиций, составных частей изделия; понятие чертежа общего вида

	2-11-04
	Спецификация. Чтение и деталирование сборочных чертежей
	знать: последовательность заполнения спецификации, заполнение граф основной надписи, порядок чтения и деталирования сборочных чертежей

	12. Архитектурно-строительное черчение

	2-12-01
	Виды строительных чертежей
	знать:  виды строительных чертежей

	2-12-02
	Оформление строительных чертежей
	знать: особенности оформления строительных чертежей

	2-12-03
	Условности при выполнении строительных чертежей
	знать: принятые условности при выполнении строительных чертежей

	2-12-04
	Планы, разрезы и фасады зданий
	знать: правила и условности при выполнении чертежей плана, разреза и фасада

уметь: наносить размеры, маркировать разбивочные оси

	13. Электросхемы, радиотехнические схемы, чертежи плат

	2-13-01
	Виды и типы схем
	знать: общие требования к выполнению схем по ГОСТ 2.701-68 , 2.702-68, 2.721-74, 2.722-68, 2.723-68, 2.728-74, 2.730-73, 2.732-68, 2.733-68, 2.734-68, 2.735-68, 2.743-82,  2.751-73, 2.755-74, 2.756-76,  классификацию схем и их обозначение

	2-13-02
	Условные графические обозначения в схемах
	знать: условные графические обозначения элементов схем по ГОСТ 2.701-68, 2.702-68, 2.721-74, 2.722-68, 2.723-68, 2.728-74, 2.730-73, 2.732-68, 2.733-68, 2.734-68, 2.735-68, 2.743-82,  2.751-73, 2.755-74, 2.756-76

	2-13-03
	Чертежи электросхем и радиотехнических схем
	знать: правила соединений элементов в схеме

уметь: соединять элементы, входящие в изделие, в схемы; заполнять таблицу перечня элементов изделия

	2-13-04
	Чертежи плат
	знать: правила выполнения чертежей плат

	14. Компьютерная графика

	2-14-01
	Основные понятия компьютерной графики
	знать: базовые понятия компьютерной графики

	2-14-02
	Технические средства компьютерной графики
	знать: виды устройств ввода и вывода графической информации, их назначение, область применения

	2-14-03
	Оформление чертежно-конструкторской документации средствами компьютерной графики
	знать: основные возможности геометро-графических редакторов в области оформления чертежно-конструкторской документации

	2-14-04
	Создание 3D-моделей объектов средствами компьютерной графики
	знать: основные возможности геометро-графических редакторов в области создания 3D-моделей трехмерных объектов


