СТРУКТУРА СОДЕРЖАНИЯ ИНТЕРНЕТ-ТРЕНАЖЕРА

ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ГИДРАВЛИКА»
ЦИКЛА ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ ДИСЦИПЛИН

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
Структура содержания Интернет-тренажера по дисциплине «Гидравлика» представляет тематическое наполнение отдельных ее разделов (дидактических единиц) и перечень учебных элементов. Выделенные разделы дисциплины (дидактические единицы), их тематическое раскрытие зафиксированы в структуре и положены в основу содержания тестовых заданий банка дисциплины, используемого для работы в рамках системы «Интернет-тренажеры в сфере образования».
Содержание Интернет-тренажера по дисциплине включает код элемента содержания и название элемента содержания (темы задания). Первый разряд в записи кода элемента содержания указывает на номер группы заданий, связанных с уровнем сложности заданий изучаемой дисциплины (2 – базовый). Второй разряд в записи кода элемента содержания указывает на номер дидактической единицы (раздела) дисциплины, а третий разряд идентифицирует номер темы задания. Например, код элемента содержания 2-01-03 указывает на то, что элемент содержания принадлежит базовому уровню, первой дидактической единице (ДЕ) «Введение в гидравлику. Основные физические свойства жидкостей и газов» и третьей теме в этой ДЕ, которая называется «Основные физические свойства жидкостей». Все коды элементов содержания и наименования элементов содержания распределяются в предложенном порядке для каждой дидактической единицы.

Перечень учебных элементов отражает требования к знаниям и умениям, которые студент должен приобрести в результате освоения дисциплины или отдельных ее разделов.
	Содержание Интернет-тренажера по дисциплине
	Перечень учебных элементов

Студент должен:

	Код элемента содержания
	Наименование элемента содержания (темы)
	

	1. Введение в гидравлику. Основные физические свойства жидкостей и газов

	2-01-01
	Основные определения, краткая история развития науки
	знать: основные определения гидравлики как науки, краткую историю развития науки
уметь: ориентироваться в вопросах связанных с краткой историей развития гидравлики

	2-01-02
	Жидкость. Гипотеза сплошности среды. Основные физические величины
	знать: отличие жидкостей от твердых и газообразных тел, строение, гипотезу спошности, плотность, категории сил
уметь: применять основные физические величины в гидравлике и ориентироваться в условиях их применения

	2-01-03
	Основные физические свойства жидкостей
	знать: текучесть, сжимаемость, температурное расширение, вязкость, растворение, кипение, сопротивление растяжению, поверхностное натяжение, особые свойства жидкостей
уметь: применять основные свойства жидкостей

	2-01-04
	Обозначение и единицы измерения
	знать: основные гидравлические единицы и их обозначение
уметь: определять единицы измерения для технических расчетов

	2. Гидростатика и кинематика

	2-02-01
	Гидростатическое давление и его свойства. Дифференциальные уравнения равновесия жидкости. Поверхности равного давления. Основное уравнение гидростатики
	знать: свойства гидростатического давления и их доказательство, поверхности равного давления, основной закон гидростатики, его вывод
уметь: определять поверхности равного давления исходя из основного закона гидростатики

	2-02-02
	Абсолютный и относительный покой жидкости
	знать: определение абсолютного, манометрического давления, вакуума, методы построения эпюр давления, сил давления жидкости на плоские и криволинейные поверхности; гидростатический парадокс

уметь: определять абсолютное, манометрическое давление и вакуум

	2-02-03
	Закон Паскаля, эпюры давления, силы давления жидкостей на плоские и криволинейные поверхности
	знать: закон Паскаля и его практическое применение

уметь: применять практически закон Паскаля, определять силы давления жидкостей на плоские и криволинейные поверхности, строить эпюры давления

	2-02-04
	Способы описания движения жидкости, потоки жидкости
	знать: определения кинематики, жидкая частица, способы описания движения жидкости, мгновенную скорость, поле скоростей, линию тока, трубку тока, струйка элементарная и конечная, живое сечение и расход и уравнение неразрывности

уметь: определять установившееся и неустановившееся движение жидкости и расход потока

	3. Динамика невязкой и вязкой жидкости. Режимы движения жидкости.
Теория подобия гидродинамических процессов

	2-03-01
	Динамика невязкой жидкости: дифференциальные уравнения движения невязкой жидкости (уравнение Эйлера), уравнение Бернулли для установившегося движения несжимаемой жидкости, энергетическая интерпретация уравнения Бернулли
	знать: определение невязкой жидкости, уравнение Эйлера, уравнение Бернулли и его физический смысл

	2-03-02
	Напряжения в движущейся вязкой жидкости, уравнение Бернулли для реальной вязкой жидкости, режимы движения жидкости
	знать: напряженное в элементарном параллелепипеде при движении вязкой жидкости, уравнение Бернулли и его физический смысл, ламинарный и турбулентный режимы движения жидкости и их критериальные числа

	2-03-03
	Моделирование гидродинамических явлений. Теория подобия
	знать: виды моделирования, общие условия механического подобия, общие обозначения масштабных множителей

	2-03-04
	Критерии гидродинамического подобия
	знать: критерии подобия для общих и частных случаев

	4. Потери напора. Гидравлический расчет трубопроводов

	2-04-01
	Классификация потерь напора, равномерное и неравномерное движение. Потери напора при равномерном движении жидкости. Ламинарный режим движения жидкости
	знать: общие сведения о потере удельной энергии, типы полей скоростей при различных видах движения жидкости, распределение местных скоростей, определение расхода, средней скорости, коэффициента Дарси

	2-04-02
	Потери напора при равномерном движении жидкости. Турбулентный режим движения жидкости
	знать: логарифмический закон распределения скоростей, связь между местными, средними и максимальными скоростями, понятия о гидравлически гладких и гидравлически шероховатых трубах (руслах), коэффициент Дарси (опыты Никурадзе), коэффициент Дарси для труб с естественной шероховатостью (формулы и их области применения)

	2-04-03
	Потери напора при неравномерном движении жидкости
	знать: местные потери напора при внезапном расширении и сужении, постепенном расширении и сужении, диафрагме, повороте и задвижке и т.д.

	2-04-04
	Расчет простых трубопроводов
	знать: основы гидравлического расчета простых трубопроводов

	2-04-05
	Гидравлический расчет длинного трубопровода постоянного диаметра
	знать: основы гидравлического расчета длинного трубопровода

	2-04-06
	Расчет трубопровода с последовательным соединением, параллельным, разветвленным, с непрерывной раздачей жидкости
	знать: основы гидравлического расчета трубопроводов с различными видами соединения

уметь: выполнять расчеты трубопроводов с различными видами соединения

	5. Истечение жидкостей из отверстий и насадков. Постоянный и переменный напор

	2-05-01
	Истечение через малое незатопленное отверстие, коэффициент сжатия струи, скорости и расхода
	знать: теорию истечения через малое незатопленное отверстие

уметь: определять скоростные и расходные характеристики потока при истечении через малое незатопленное отверстие

	2-05-02
	Истечение через насадки
	знать: коэффициенты сжатия, скорости и расхода при истечении через насадки

уметь: определять скоростные и расходные характеристики потока при истечении через насадки

	2-05-03
	Истечение под уровень
	знать: теорию истечения через отверстие при истечении под уровень

уметь: определять скоростные и расходные характеристики потока при истечении под уровень

	2-05-04
	Истечение при переменном напоре
	знать: теорию истечения через отверстие при переменном напоре постоянном и притоке и его отсутствии

уметь: определять скоростные и расходные характеристики потока

	6. Русловая гидравлика

	2-06-01
	Установившееся движение жидкости в открытых руслах
	знать: дифференциальное уравнение установившегося, плавно изменяющегося движения жидкости, параметр кинетичности потока, основные виды установившегося движения в призматическом открытом русле, формы свободной поверхности

уметь: пользоваться расчетными зависимостями

	2-06-02
	Удельная энергия потока и сечения. Критическая глубина, уклон
	знать: основные формулы для определения критической глубины и уклона

уметь: пользоваться расчетными зависимостями

	2-06-03
	Равномерное движение в открытых руслах
	знать: основные признаки русла

	2-06-04
	Основные типы задач при расчете открытых каналов, гидравлический прыжок
	знать: основные расчетные зависимости и обозначения, общие сведения, виды гидравлического прыжка, прыжковую функцию

уметь: использовать расчетные зависимости и обозначения

	7. Водосливы. Основы фильтрации

	2-07-01
	Водосливы (общие сведения, водосливы с тонкой стенкой, с широким порогом)
	знать: классификацию водосливов, расчетные формулы для определения расходов

уметь: применять расчетные формулы для определения расходов

	2-07-02
	Водосливы-водомеры
	знать: определение расходов с высокой точностью

уметь: определять расходы с высокой точностью

	2-07-03
	Основы фильтрации, фильтрационные свойства грунтов
	знать: фильтрационные свойства грунтов, основные определения, обозначения, расчетные формулы

уметь: применять обозначения и расчетные формулы

	2-07-04
	Скорость фильтрации и коэффициент фильтрации
	знать: скорость фильтрации и коэффициент фильтрации

уметь: применять обозначения и расчетные формулы

	8. Гидравлические машины и гидропривод

	2-08-01
	Основные сведения о гидравлических машинах и гидроприводе
	знать: основные понятия, общие свойства, величины, характеризующие рабочий процесс, принципиальные схемы гидроприводов

	2-08-02
	Насосы и гидропередачи (лопастные, вихревые и струйчатые, гидродинамические передачи)
	знать: основные уравнения, характеристики и принципы работы

	2-08-03
	Поршневые насосы, роторные гидромашины, роторно-поршневые, пластинчатые, шестеренчатые и винтовые, гидроцилиндры и гидродвигатели
	знать: основные понятия, общие свойства, методы расчета

уметь: пользоваться расчетными зависимостями

	2-08-04
	Гидроаппаратура. Гидропривод, регулирование
	знать: основные понятия и определения, принципиальные схемы и методы расчета

	9. Пневматические системы

	2-09-01
	Общие сведения о пневматических системах
	знать: уравнения состояния и закономерности движения газа, принципы расчета течения газа в трубопроводах

	2-09-02
	Пневматические машины
	знать: характеристики и принципы работы компрессоров и пневматических исполнительных устройств – пневмодвигателей

	2-09-03
	Пневматические элементы управления и контроля
	знать: характеристики и принципы работы пневмоаппаратов

	2-09-04
	Пневмопривод
	знать: основные понятия и определения, принципиальные схемы и методы расчета пневмопривода


