СТРУКТУРА СОДЕРЖАНИЯ ИНТЕРНЕТ-ТРЕНАЖЕРА

ПО ДИСЦИПЛИНЕ «МАТЕМАТИКА (ГЕОМЕТРИЯ)»

ЦИКЛА МАТЕМАТИЧЕСКИХ И ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНЫХ ДИСЦИПЛИН
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Структура содержания Интернет-тренажера по дисциплине «Математика (геометрия)» представляет тематическое наполнение отдельных ее разделов (дидактических единиц) и перечень учебных элементов. Выделенные разделы дисциплины (дидактические единицы), их тематическое раскрытие зафиксированы в структуре и положены в основу содержания тестовых заданий банка дисциплины, используемого для работы в рамках системы «Интернет-тренажеры в сфере образования».

Содержание Интернет-тренажера по дисциплине включает код элемента содержания и название элемента содержания (темы задания). Первый разряд в записи кода элемента содержания указывает на номер группы заданий, связанных с уровнем сложности заданий изучаемой дисциплины (1 уровень – для начинающих). Второй разряд в записи кода элемента содержания указывает на номер дидактической единицы (раздела) дисциплины, а третий разряд идентифицирует номер темы задания. Например, код элемента содержания 1-01-05 указывает на то, что элемент содержания принадлежит начальному уровню, первой дидактической единице (ДЕ) «Элементы линейной алгебры» и пятой теме в этой ДЕ, которая называется «Обратная матрица». Все коды элементов содержания и наименования элементов содержания распределяются в предложенном порядке для каждой дидактической единицы.

Перечень учебных элементов отражает требования к знаниям и умениям, которые студент должен приобрести в результате освоения дисциплины или отдельных ее разделов.

	Содержание Интернет-тренажера по дисциплине
	Перечень учебных элементов

Студент должен:

	Код элемента содержания
	Элементы содержания дисциплины (темы)
	

	1. Элементы линейной алгебры

	1-01-01
	Определители
	знать: определение определителей второго и третьего порядка

уметь: вычислять определители второго и третьего порядка

	1-01-02
	Линейные операции над матрицами
	знать: определение линейных операций над матрицами

уметь: выполнять линейные операции над матрицами

	1-01-03
	Умножение матриц
	знать: определение произведения матриц

уметь: вычислять произведение матриц

	1-01-04
	Ранг матрицы
	знать: определение ранга матрицы

уметь: вычислять ранг матрицы

	1-01-05
	Обратная матрица
	знать: определение обратной матрицы

уметь: находить обратную матрицу

	1-01-06
	Системы линейных уравнений
	знать: определение решения системы линейных уравнений; методы решения систем линейных алгебраических уравнений

уметь: находить решения системы линейных алгебраических уравнений; исследовать системы линейных алгебраических уравнений

	2. Элементы векторной алгебры

	1-02-01
	Линейные операции над векторами
	знать: определение линейных операций над векторами

уметь: применять формулы линейных операций над векторами, заданными в координатной форме; находить координаты вектора, заданного двумя точками

	1-02-02
	Скалярное произведение векторов
	знать: определение и свойства скалярного произведения векторов; формулу для вычисления скалярного произведения векторов, заданных в координатной форме

уметь: вычислять скалярное произведение векторов;  находить угол между векторами; применять свойства скалярного произведения

	1-02-03
	Векторное произведение векторов
	знать: определение и свойства векторного произведения; формулу для вычисления векторного произведения векторов, заданных в координатной форме; геометрический смысл векторного произведения
уметь: вычислять векторное произведение векторов; применять свойства векторного произведения; использовать геометрический смысл векторного произведения

	1-02-04
	Смешанное произведение векторов
	знать: определение и свойства смешанного произведения векторов; формулу для вычисления смешанного произведения векторов, заданных своими координатами; геометрический смысл смешанного произведения

уметь: вычислять смешанное произведение векторов; применять свойства смешанного произведения; использовать геометрический смысл смешанного произведения

	3. Элементы аналитической геометрии

	1-03-01
	Прямоугольные координаты на плоскости
	знать: прямоугольную систему координат; формулу для нахождения расстояния между двумя точками на плоскости; формулы деления отрезка пополам и в данном отношении

уметь: находить прямоугольные координаты точки; находить координаты точек, симметричных относительно осей координат; находить расстояние между двумя точками на плоскости; находить координаты точки, делящей отрезок пополам и в данном отношении

	1-03-02
	Прямая на плоскости
	знать: различные виды уравнения прямой на плоскости; условия параллельности и перпендикулярности прямых

уметь: применять различные виды уравнения прямой на плоскости для решения задач; вычислять угол между прямыми; применять условия параллельности и перпендикулярности прямых

	1-03-03
	Кривые второго порядка
	знать: определения и канонические уравнения кривых второго порядка

уметь: находить канонические уравнения кривых второго порядка; находить основные параметры кривых второго порядка 

	1-03-04
	Плоскость в пространстве
	знать: уравнения плоскости в пространстве; условие параллельности двух плоскостей;  формулу расстояния от точки до плоскости

уметь: строить различные уравнения плоскости в пространстве; применять условие параллельности двух плоскостей;  находить расстояние от точки до плоскости

	1-03-05
	Прямая линия в пространстве
	знать: каноническое и параметрические уравнения прямой в пространстве; определение направляющего вектора прямой

уметь: находить каноническое и параметрические уравнения прямой в пространстве; определять направляющий вектор прямой; применять различные виды уравнения прямой в пространстве для решения задач

	1-03-06
	Поверхности второго порядка
	знать: определения и канонические уравнения поверхностей второго порядка

уметь: приводить уравнения поверхностей второго порядка к каноническому виду; определять параметры поверхности второго порядка по его уравнению

	4. Элементы теории пределов

	1-04-01
	Область определения функции
	знать: области определения основных элементарных функций

уметь: находить области определения основных элементарных функций

	1-04-02
	Предел функции
	знать: методы раскрытия неопределенностей вида 
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; первый и второй замечательные пределы
уметь: применять методы раскрытия неопределенностей вида 
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; применять первый и второй замечательные пределы и их следствия

	1-04-03
	Непрерывность функции, точки разрыва
	знать: определение и условия непрерывности функции в точке; определение точек разрыва функции; определение непрерывности функции на промежутке

уметь: находить точки разрыва дробно-рациональной функции; находить область непрерывности функции

	1-04-04
	Асимптоты графика функции
	знать: определения асимптот графика функции; формулы для вычисления параметров уравнения наклонной асимптоты графика функции

уметь: находить вертикальные, горизонтальные и наклонные асимптоты графика функции

	5. Дифференциальное исчисление

	1-05-01
	Производные первого порядка
	знать: производные основных элементарных функций; основные правила дифференцирования; правило дифференцирования сложной функции
уметь: применять основные правила дифференцирования; находить производные сложных функций



	1-05-02
	Дифференциал функции
	знать: определение дифференциала функции; формулу приближенного вычисления значения функции с помощью дифференциала

уметь: вычислять приближенное значение функции с помощью дифференциала

	1-05-03
	Производные высших порядков
	знать: определение производных высших порядков; основные правила дифференцирования и производные основных элементарных функций; правило дифференцирования сложной функции
уметь: вычислять производные высших порядков

	1-05-04
	Приложения дифференциального исчисления ФОП
	знать: физический и геометрический смысл производной функции; определение экстремума функции; необходимые и достаточные условия существования экстремума функции

уметь: находить экстремумы функции; находить скорость и ускорение движения материальной точки; наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке

	6. Интегральное исчисление

	1-06-01
	Непосредственное интегрирование
	знать: определения первообразной и неопределенного интеграла функции, их свойства; таблицу основных интегралов

уметь: находить первообразные функции

	1-06-02
	Замена переменной в неопределенном интеграле
	знать: определения первообразной и неопределенного интеграла функции; таблицу основных интегралов; основные методы нахождения неопределенных интегралов

уметь: находить первообразные функции; вычислять неопределенный интеграл методом замены переменной

	1-06-03
	Интегрирование по частям в неопределенном интеграле
	знать: таблицу основных интегралов; формулу интегрирования по частям

уметь: находить первообразные функции; находить неопределенный интеграл с помощью формулы интегрирования по частям

	1-06-04
	Определенный интеграл. Формула Ньютона-Лейбница
	знать: формулу Ньютона – Лейбница; метод замены переменной интегрирования в определенном интеграле; метод интегрирования по частям в определенном интеграле

уметь: вычислять определенный интеграл с использованием формулы Ньютона – Лейбница; вычислять интеграл с помощью метода замены переменной интегрирования в определенном интеграле; вычислять определенный интеграл с помощью формулы интегрирования по частям

	1-06-05
	Свойства определенного интеграла
	знать: свойства определенного интеграла; формулу для вычисления среднего значения функции на отрезке

уметь: применять свойства определенного интеграла; вычислять среднее значение функции на отрезке 

	1-06-06
	Приложения определенного интеграла
	знать: геометрический смысл определенного интеграла; формулы для вычисления площади плоской фигуры

уметь: выражать и вычислять площадь плоской фигуры, ограниченной непрерывными кривыми, с помощью определенного интеграла

	7. Элементы теории рядов

	1-07-01
	Числовые последовательности
	знать: определение числовой последовательности 

уметь: находить члены числовой последовательности с помощью формулы общего члена

	1-07-02
	Сходимость числовых рядов
	знать: определение суммы числового ряда; необходимый признак сходимости ряда; признак сходимости Даламбера

уметь: применять основные признаки сходимости числовых рядов; находить сумму сходящегося числового ряда

	1-07-03
	Область сходимости степенного ряда
	знать: определение радиуса, интервала и области сходимости степенного ряда

уметь: вычислять радиус сходимости степенного ряда; находить интервалы и области сходимости степенных рядов

	1-07-04
	Ряд Тейлора (Маклорена)
	знать: определение ряда Маклорена и Тейлора; формулы для разложения в степенной ряд часто используемых функций

уметь: находить коэффициенты ряда Маклорена и Тейлора; находить ряды Маклорена для функций на основе известных рядов

	8. Дифференциальные уравнения

	1-08-01
	Типы дифференциальных уравнений
	знать: определение дифференциального уравнения первого и второго порядка и основные типы таких уравнений

уметь: определять тип дифференциального уравнения первого и второго порядка по его виду

	1-08-02
	Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися переменными
	знать: таблицу основных интегралов; определение общего решения дифференциального уравнения

уметь: преобразовывать уравнение с разделяющимися переменными в уравнение с разделенными переменными; находить общее решение дифференциального уравнения с разделяющимися переменными

	1-08-03
	Линейные неоднородные дифференциальные уравнения первого порядка
	знать: определение общего и частного решений дифференциального уравнения; методы решения линейного неоднородного дифференциального уравнения первого порядка

уметь: находить общее и частное решения линейного неоднородного дифференциального уравнения первого порядка

	1-08-04
	Дифференциальные уравнения высших порядков
	знать: определение общего решения линейного однородного дифференциального уравнения второго порядка; структуру общего решения линейного неоднородного дифференциального уравнения второго порядка

уметь: находить общее и частное решения линейного дифференциального уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами

	9. Теория вероятностей

	1-09-01
	Определения вероятностей
	знать: классическое и геометрическое определения вероятности

уметь: вычислять вероятность случайного события

	1-09-02
	Алгебра событий
	знать: теоремы сложения и умножения вероятностей

уметь: применять теоремы сложения и умножения вероятностей

	1-09-03
	Законы распределения вероятностей случайных величин
	знать: определение закона распределения вероятностей дискретной случайной величины;  определение функции распределения вероятностей дискретной случайной величины; формулу Бернулли

уметь: находить функцию распределения вероятностей дискретной случайной величины; вычислять вероятность возможного значения дискретной случайной величины; применять формулу Бернулли

	1-09-04
	Числовые характеристики случайных величин
	знать: определения и свойства числовых характеристик случайной величины

уметь: вычислять числовые характеристики случайных величин

	10. Математическая статистика

	1-10-01
	Статистическое распределение выборки
	знать: определение статистического распределения выборки;  определение полигона, гистограммы и эмпирической функции распределения вероятностей

уметь: находить объем выборки; вычислять частоты и относительные частоты статистического распределения выборки; строить эмпирическую функцию распределения вероятностей

	1-10-02
	Статистические оценки параметров распределения
	знать: определение точечной оценки математического ожидания и дисперсии; определение интервальной оценки математического ожидания и среднего квадратического отклонения

уметь: вычислять несмещенную оценку математического ожидания и дисперсии; находить интервальную оценку математического ожидания и среднего квадратического отклонения

	1-10-03
	Элементы корреляционного анализа
	знать: определение выборочного коэффициента корреляции и регрессии; определение выборочного уравнения прямой линии регрессии 
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уметь: определять выборочные коэффициенты корреляции и регрессии; находить параметры выборочного уравнения прямой линии регрессии 
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	1-10-04
	Статистические гипотезы
	знать: определение конкурирующей статистической гипотезы; определение критической области; области принятия гипотезы

уметь: выдвигать конкурирующую гипотезу; определять вид критической области
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