СТРУКТУРА СОДЕРЖАНИЯ ПЕДАГОГИЧЕСКИХ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ
ПО ДИСЦИПЛИНЕ «МАТЕМАТИКА» ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ЦИКЛА

СРЕДНЕЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАНИЕ

Структура содержания педагогических измерительных материалов (ПИМ) по дисциплине разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования, утвержденного Приказом Минобрнауки России от 17.05.2012 N 413 (ред. от 12.08.2022) с учетом требований федеральных государственных образовательных стандартов и получаемой профессии или специальности среднего профессионального образования, основных положений Концепции преподавания общеобразовательных дисциплин с учетом профессиональной направленности программ среднего профессионального образования, реализуемых на базе основного общего образования (утв. Министерством просвещения РФ 30 апреля 2021 г. № Р-98), Методик преподавания по общеобразовательным (обязательным) дисциплинам («Русский язык», «Литература», «Иностранный язык», «Математика», «История» (или «Россия в мире»), «Физическая культура», «Основы безопасности жизнедеятельности», «Астрономия») с учетом профессиональной направленности программ среднего профессионального образования, реализуемых на базе основного общего образования, предусматривающих интенсивную общеобразовательную подготовку обучающихся с включением прикладных модулей, соответствующих профессиональной направленности, в том числе с учетом применения технологий дистанционного и электронного обучения (утв. Министерством просвещения РФ 25 августа 2021 г. № Р-198), в соответствии с Федеральной образовательной программой среднего общего образования, утвержденной Приказом Минпросвещения России от 18 мая 2023 года № 371 и Примерной рабочей программой общеобразовательной дисциплины «Математика» для профессиональных образовательных организаций, утвержденной ИРПО Пр. №14 от 30.11.2022 г.

Структура содержания ПИМ по дисциплине содержит требования к уровню подготовки студентов, получающих среднее общее образование в пределах освоения образовательных программ среднего профессионального образования на базе основного общего образования. Требования представлены перечнем контролируемых учебных элементов в соответствии с разделами дисциплины, сгруппированными по содержательным линиям. Контролируемые учебные элементы составляют основу содержания тестовых заданий банка ПИМ по дисциплине, используемого для работы в системе «Интернет-тренажеры в сфере образования». Содержание ПИМ по дисциплине представлено заданиями базового и повышенного уровней сложности.
	№ п/п
	Наименование раздела
	Содержание  дисциплины
	Требования к уровню подготовки
(контролируемые учебные элементы)
	Уровень сложности

	АЛГЕБРА

	1.
	Числа, корни и степень
	Целые числа. Степень с натуральным показателем. Дроби, проценты, рациональные числа. Степень с целым показателем. Корень степени n>1 и его свойства. Степень с рациональным показателем и ее свойства. Степень с действительным показателем и ее свойства
	1.1–Б

уметь: выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы
	базовый

	
	
	
	1.2–Б
уметь: находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным и действительным показателями
	базовый

	
	
	
	1.3–Б
уметь: вычислять значения числовых и буквенных выражений, содержащих степени и радикалы, осуществляя необходимые подстановки
	базовый

	2.
	Логарифм
	Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Логарифм произведения, частного, степени. Десятичный и натуральный логарифмы, число е. Переход к новому основанию
	2.1–Б
уметь: использовать определение и свойства логарифма при нахождении значения логарифма
	базовый

	
	
	
	2.2–П
уметь: вычислять значения числовых и буквенных логарифмических выражений по известным формулам и правилам логарифмирования
	повышенный

	3.
	Основы тригонометрии
	Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла. Радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа. Основные тригонометрические тождества. Формулы приведения. Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов. Синус и косинус двойного угла
	3.1–Б
уметь: применять основные тригонометрические тождества и формулы тригонометрии для вычисления значений тригонометрических функций
	базовый

	
	
	
	3.2–П
уметь: использовать формулы приведения
	повышенный

	4.
	Преобразования выражений
	Преобразования выражений, включающих арифметические операции. Преобразования выражений, включающих операцию возведения в степень. Преобразования выражений, включающих корни натуральной степени. Преобразования тригонометрических выражений. Преобразования выражений, включающих операцию логарифмирования. Модуль (абсолютная величина) числа
	4.1–Б
уметь: вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования
	базовый

	
	
	
	4.1–П
уметь: вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования
	повышенный

	
	
	
	4.2–Б
уметь: проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции
	базовый

	
	
	
	4.2–П
уметь: проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции
	повышенный

	
	
	
	4.3–Б
уметь: использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни
	базовый

	
	
	
	4.3–П
уметь: использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни
	повышенный

	ФУНКЦИИ

	5.
	Определение и график функции
	Область определения и множество значений функции. График функции. Обратная функция и график обратной функции. Построение графиков функций, заданных различными способами. Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях
	5.1–Б
уметь: находить области определения и области значений функции
	базовый

	
	
	
	5.1–П
уметь: находить области определения и области значений функции
	повышенный

	
	
	
	5.2–Б
уметь: описывать по графику поведение и свойства функции
	базовый

	6.
	Свойства функций. Элементарное исследование функции
	Монотонность функций; промежутки возрастания и убывания. Четность и нечетность функций. Периодичность функций. Ограниченность функций. Точки экстремума (локального максимума и минимума). Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке
	6.1–Б
уметь: исследовать в простейших случаях функции на монотонность, четность и периодичность
	базовый

	
	
	
	6.2 –Б
уметь: находить по графику точки экстремума и наибольшее и наименьшее значения функции
	базовый

	7.
	Основные элементарные функции
	Линейная функция, ее график. Функция, описывающая обратную пропорциональную зависимость, ее график. Квадратичная функция, ее график. Степенная функция с натуральным показателем, ее свойства и график. Тригонометрические функции, их свойства и графики. Показательная функция, ее свойства и график. Логарифмическая функция, ее свойства и график
	7.1–Б
уметь: вычислять значение функции по значению аргумента
	базовый

	
	
	
	7.2–Б
уметь: определять положение точки на графике по ее координатам и наоборот
	базовый

	
	
	
	7.3–П
уметь: использовать свойства функций для сравнения значений степеней и логарифмов
	повышенный

	
	
	
	7.4–П
уметь: применять свойства функций для сравнения значений тригонометрических функций
	повышенный

	УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА

	8.
	Уравнения и системы уравнений
	Квадратные уравнения. Рациональные уравнения. Иррациональные уравнения. Тригонометрические уравнения. Показательные уравнения. Логарифмические уравнения. Равносильность уравнений, систем уравнений. Уравнения с модулем и параметром. Основные приемы решения систем уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, введение новых переменных. Использование свойств и графиков функций при решении уравнений. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений с двумя переменными и их систем. Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений
	8.1–Б
уметь: решать квадратные, рациональные, иррациональные, показательные, тригонометрические и логарифмические уравнения, их системы
	базовый

	
	
	
	8.1–П
уметь: решать квадратные, рациональные, иррациональные, показательные, тригонометрические и логарифмические уравнения, уравнения с модулем и параметром, их системы
	повышенный

	
	
	
	8.2–Б
уметь: использовать для приближенного решения уравнений графический метод
	базовый

	
	
	
	8.3–Б
уметь: составлять уравнения и системы уравнений по условию задачи
	базовый

	
	
	
	8.3–П
уметь: составлять уравнения и системы уравнений по условию задачи
	повышенный

	9.
	Неравенства и системы неравенств
	Квадратные неравенства. Рациональные неравенства. Показательные неравенства. Логарифмические неравенства. Системы линейных неравенств. Системы неравенств с одной переменной. Равносильность неравенств, систем неравенств. Использование свойств и графиков функций при решении неравенств. Метод интервалов. Изображение на координатной плоскости множества решений неравенств с двумя переменными и их систем. Неравенства с модулем и параметром
	9.1–Б
уметь: решать квадратные, рациональные, показательные и логарифмические неравенства, их системы
	базовый

	
	
	
	9.1–П
уметь: решать квадратные, рациональные, показательные и логарифмические неравенства, неравенства с модулем и параметром, их системы
	повышенный

	
	
	
	9.2–Б
уметь: использовать для приближенного решения неравенств графический метод
	базовый

	НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА

	10.
	Последовательности
	Определение числовой последовательности. Способы задания и свойства числовой последовательности. Понятие о пределе последовательности. Существование предела монотонной ограниченной последовательности. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и ее сумма
	10.1–Б
уметь: вычислять члены числовой последовательности, заданной различными способами
	базовый

	
	
	
	10.2–Б
уметь: решать задачи на применение формулы суммы бесконечно убывающей геометрической прогрессии
	базовый

	
	
	
	10.3–Б
уметь: вычислять простейшие пределы последовательности
	базовый

	
	
	
	10.3–П
уметь: вычислять простейшие пределы последовательности
	повышенный

	11.
	Производная
	Понятие о производной функции. Геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. Физический смысл производной. Производные суммы, разности, произведения, частного. Производные основных элементарных функций. Вторая производная и ее физический смысл
	11.1–Б
уметь: вычислять производные элементарных функций
	базовый

	
	
	
	11.1–П
уметь: вычислять производные элементарных функций
	повышенный

	
	
	
	11.2–П
уметь: составлять уравнение касательной к графику функции
	повышенный

	
	
	
	11.3–П
уметь: вычислять скорость и ускорение для процесса, заданного формулой или графиком
	повышенный

	12.
	Исследование функций
	Применение производной к исследованию функций и построению графиков. Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах
	12.1–П
уметь: исследовать в простейших случаях функции на монотонность; находить экстремумы, наибольшие и наименьшие значения функций; строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа
	повышенный

	
	
	
	12.2–П
уметь: решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического характера
	повышенный

	13.
	Первообразная и интеграл
	Определение первообразной и неопределенного интеграла. Первообразные элементарных функций. Понятие об определенном интеграле как площади криволинейной трапеции. Формула Ньютона – Лейбница. Примеры применения интеграла в физике и геометрии
	13.1–Б
уметь: вычислять первообразные элементарных функций
	базовый

	
	
	
	13.1–П
уметь: вычислять первообразные элементарных функций
	повышенный

	
	
	
	13.2–П
уметь: решать задачи на применение интеграла для вычисления физических величин и площадей
	повышенный

	ГЕОМЕТРИЯ

	14.
	Измерение геометрических величин
	Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство). Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Перпендикулярность прямых. Параллельность и перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства. Теорема о трех перпендикулярах. Перпендикуляр и наклонная. Параллельность плоскостей, перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства. Призма. Параллелепипед, куб. Пирамида. Сечения куба, призмы, пирамиды. Цилиндр. Конус. Шар и сфера. Величина угла, градусная мера угла, соответствие между величиной угла и длиной дуги окружности. Угол между прямыми в пространстве; угол между прямой и плоскостью. Длина отрезка, ломаной, окружности, периметр многоугольника. Расстояние от точки до прямой, от точки до плоскости, от прямой до плоскости; расстояние между параллельными прямыми, параллельными плоскостями. Площадь треугольника, параллелограмма, трапеции, круга, сектора. Площадь поверхности конуса, цилиндра, сферы. Объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара
	14.1–Б

уметь: решать простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов)
	базовый

	
	
	
	14.1–П

уметь: решать простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов)
	повышенный

	
	
	
	14.2–Б
уметь: использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы
	базовый

	
	
	
	14.2–П
уметь: использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы
	повышенный

	
	
	
	14.3–Б
уметь: моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем; решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин
	базовый

	
	
	
	14.3–П
уметь: моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем; решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин
	повышенный

	15.
	Координаты и векторы
	Декартовы координаты на плоскости и в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. Уравнения сферы. Векторы; модуль вектора; равенство векторов. Сложение векторов и умножение вектора на число. Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Компланарные векторы. Разложение по трем некомпланарным векторам. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Угол между векторами
	15.1–Б
уметь: определять координаты точки в пространстве
	базовый

	
	
	
	15.2–Б
уметь: проводить операции над векторами 
	базовый

	
	
	
	15.3–Б
уметь: вычислять длину и координаты вектора
	базовый

	
	
	
	15.4–П
уметь: вычислять угол между векторами
	повышенный

	ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ, ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И СТАТИСТИКИ

	16.
	Элементы комбинаторики
	Основные понятия комбинаторики. Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Формула бинома Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля
	16.1–Б

уметь: решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора и по правилу умножения
	базовый

	
	
	
	16.2–Б

уметь: решать практические задачи с использованием понятий и правил комбинаторики
	базовый

	17.
	Элементы статистики
	Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных
	17.1–Б
уметь: анализировать реальные числовые данные, представленные в виде диаграмм, графиков, таблиц
	базовый

	
	
	
	17.2–Б
уметь: анализировать информацию статистического характера
	базовый

	
	
	
	17.3–Б
уметь: решать практические задачи на обработку числовых данных
	базовый

	18.
	Элементы теории вероятностей
	Событие. Вероятности событий. Свойства вероятностей. Сложение и умножение вероятностей. Решение практических задач с применением вероятностных методов. Примеры использования вероятностей и статистики при решении прикладных задач
	18.1–Б
уметь: вычислять вероятности событий с использованием классического определения вероятностей
	базовый

	
	
	
	18.2–Б
уметь: моделировать реальные ситуации на языке теории вероятностей и статистики, вычислять вероятности событий с применением вероятностных методов
	базовый

	МНОЖЕСТВА. ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ ГРАФОВ

	19.
	Множества, элементы теории графов
	Понятие множества. Подмножество. Операции с множествами. Понятие графа. Связный граф, дерево, цикл графа на плоскости. Применение множеств и графов для решения прикладных задач
	19.1–Б

уметь: выполнять действия с множествами
	базовый

	
	
	
	19.2–П
уметь: решать простейшие задачи практического содержания с помощью графов
	повышенный

	КОМПЛЕКСНЫЕ ЧИСЛА

	20.
	Комплексные числа
	Понятие комплексного числа. Сопряженные комплексные числа, модуль и аргумент комплексного числа. Форма записи комплексного числа (геометрическая, тригонометрическая, алгебраическая). Арифметические действия с комплексными числами
	20.1–Б

уметь: выполнять действия над комплексными числами в алгебраической форме записи
	базовый

	
	
	
	20.2–Б

уметь: решать простейшие уравнения на множестве комплексных чисел
	базовый

	
	
	
	20.3–П

уметь: выполнять переход из одной формы записи комплексного числа в другие
	повышенный


� 1.1–Б – код контролируемых учебных элементов


1 – номер раздела дисциплины


1 – номер контролируемых учебных элементов


Б – уровень сложности тестовых заданий





