СТРУКТУРА СОДЕРЖАНИЯ ПЕДАГОГИЧЕСКИХ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ

ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ФИЗИКА» ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ЦИКЛА

Структура содержания педагогических измерительных материалов (ПИМ) по дисциплине разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования, утвержденного Приказом Минобрнауки России от 17.05.2012 N 413 (ред. от 12.08.2022), в соответствии с Федеральной образовательной программой среднего общего образования, утвержденной Приказом Минпросвещения России от 18 мая 2023 года № 371, и Примерной рабочей программой общеобразовательной дисциплины «Физика» для профессиональных образовательных организаций, утвержденной ИРПО Пр. №14 от 30.11.2022 г.

Структура содержания ПИМ по дисциплине «Физика» содержит требования к уровню подготовки студентов, получающих среднее общее образование в пределах освоения образовательных программ среднего профессионального образования на базе основного общего образования. Требования представлены перечнем контролируемых учебных элементов в соответствии с разделами дисциплины. Контролируемые учебные элементы составляют основу содержания тестовых заданий банка ПИМ по дисциплине, используемого для работы в системе «Интернет-тренажеры в сфере образования». Содержание ПИМ по дисциплине представлено заданиями базового и повышенного уровней сложности.
	№ п/п
	Наименование раздела
	Содержание дисциплины
	Требования к уровню подготовки
(контролируемые учебные элементы)
	Уровень сложности

	1.
	Введение. 

Физика и методы научного познания. Механика
	Введение. Физика и методы научного познания.

Физика – фундаментальная наука о природе. Естественно-научный метод познания, его возможности и границы применимости. Эксперимент и теория в процессе познания природы. Моделирование физических явлений и процессов. Роль эксперимента и теории в процессе познания природы. Физическая величина. Физические законы. Границы применимости физических законов и теорий. Принцип соответствия. Понятие о физической картине мира. Погрешности измерений физических величин.

Основы кинематики.
Механическое движение и его виды. Материальная точка. Скалярные и векторные физические величины. Относительность механического движения. Система отсчета. Принцип относительности Галилея. Траектория. Путь.
Перемещение. Равномерное прямолинейное движение. Скорость. Уравнение движения. Мгновенная и средняя скорости. Ускорение. Прямолинейное движение с постоянным ускорением. Движение с постоянным ускорением свободного падения. Равномерное движение точки по окружности, угловая скорость. Центростремительное ускорение. Кинематика абсолютно твердого тела.
Основы динамики.

Основная задача динамики. Сила. Масса. Законы механики Ньютона. Силы в природе. Сила тяжести и сила всемирного тяготения. Закон всемирного тяготения. Первая космическая скорость. Движение планет и малых тел Солнечной системы. Вес. Невесомость. Силы упругости. Силы трения.
Законы сохранения в механике.

Импульс тела. Импульс силы. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Механическая работа и мощность. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия. Закон сохранения механической энергии. Работа силы тяжести и силы упругости. Применение законов сохранения. Использование законов механики для объяснения движения небесных тел и для развития космических исследований, границы применимости классической механики.
	0.1–Б

знать: понятие физики как науки, научные методы познания окружающего мира, роль и место физики в формировании современной научной картины мира, понятие физической величины, систему СИ
	базовый

	
	
	
	1.1–Б

знать: виды движения, системы отсчета, определения траектории и материальной точки, принцип относительности Галилея
уметь: представлять механическое движение уравнениями и графиками зависимости координат и проекций скорости от времени
	базовый

	
	
	
	1.1-П

знать: ускорение свободного падения, движение тела, брошенного под углом к горизонту, основные характеристики вращательного движения
 уметь: определять основные кинематические характеристики тел при их свободном падении и при движении под углом к горизонту
	повышенный

	
	
	
	1.2–Б

знать: понятия перемещения, пройденного пути, скорости
уметь: определять пройденный путь и скорость по графикам и уравнениям при равномерном движении
	базовый 

	
	
	
	1.3-Б

знать: понятия ускорения, мгновенной и средней скорости, отличие равномерного и равноускоренного движения
 уметь: определять пройденный путь, скорость и ускорение по графикам и уравнениям при равноускоренном движении
	базовый

	
	
	
	1.4-Б

знать: понятия инертности, инерции, массы, инерциальных систем отсчета, силы
уметь: решать задачи на применение законов Ньютона
	базовый

	
	
	
	1.4-П

знать: явления, наблюдаемые в неинерциальных системах отсчета, отличия инерциальных и неинерциальных систем отсчета

уметь: применять законы Ньютона при решении задач о движении тела под действием нескольких сил
	повышенный

	
	
	
	1.5-Б

знать: виды взаимодействий и основные силы в природе, закон Гука, виды деформаций и виды трения, закон всемирного тяготения, вес тела
уметь: решать задачи на применение закона всемирного тяготения
	базовый

	
	
	
	1.6-Б

знать: понятия импульса тела, импульса силы, закон сохранения импульса
уметь: применять закон сохранения импульса для вычисления изменения скоростей тел при их взаимодействиях 
	базовый

	
	
	
	1.6-П

знать: абсолютно упругое и абсолютно неупругое соударение тел, реактивное движение
уметь: решать задачи на закон сохранения импульса при различных видах соударений
	повышенный

	
	
	
	1.7-Б

знать: понятия работы, мощности кинетической и потенциальной энергии
уметь: вычислять работу сил, изменение потенциальной и кинетической энергии тела
	базовый

	2.
	Молекулярная физика и термодинамика
	Основы молекулярно-кинетической теории.
Основные положения молекулярно-кинетической теории. Размеры и масса молекул и атомов. Броуновское движение. Строение газообразных, жидких и твердых тел. Идеальный газ. Давление газа. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории газов. Температура и ее измерение. Абсолютный нуль температуры. Термодинамическая шкала температуры. Температура звезд. Скорости движения молекул и их измерение. Уравнение состояния идеального газа. Изопроцессы и их графики. Газовые законы.
Основы термодинамики.
Внутренняя энергия. Работа и теплопередача. Количество теплоты. Уравнение теплового баланса. Первое начало термодинамики. Адиабатный процесс. Второе начало термодинамики. Тепловые двигатели. КПД теплового двигателя. Охрана природы.
Агрегатные состояния вещества и фазовые переходы.
Испарение и конденсация. Насыщенный пар и его свойства. Относительная влажность воздуха. Приборы для определения влажности воздуха. Кипение. Зависимость температуры кипения от давления. Характеристика жидкого состояния вещества. Ближний порядок. Поверхностное натяжение. Смачивание. Капиллярные явления. Характеристика твердого состояния вещества. Кристаллические и аморфные тела.
	2.1–Б

знать: основные положения МКТ строения вещества и ее экспериментальные доказательства, понятия вакуума, макро- и микропараметры, основное уравнение МКТ
уметь: решать задачи с применением основного уравнения МКТ
	базовый

	
	
	
	2.2–Б

знать: понятия шкалы Цельсия, шкалы Кельвина, абсолютного нуля температуры, значения постоянной Больцмана
уметь: вычислять среднюю кинетическую энергию теплового движения молекул по известной температуре вещества
	базовый

	
	
	
	2.3–Б

знать: понятия идеального газа, процесса, изопроцесса, основные законы, описывающие 3 вида изопроцессов, уравнение Клайперона – Менделеева
уметь: определять параметры вещества в газообразном состоянии на основании уравнения идеального газа и по графикам зависимости P(T), V(T), P(V)
	базовый

	
	
	
	2.4-Б

знать: понятия насыщенного и ненасыщенного пара, испарения, конденсации, абсолютной и относительной влажности воздуха, точки росы
уметь: измерять влажность воздуха с помощью психрометра, решать задачи на определение относительной влажности воздуха
	базовый

	
	
	
	2.5-Б

знать: явления поверхностного натяжения, капиллярности и смачиваемости, особенности строения аморфных веществ
	базовый

	
	
	
	2.6-Б

знать: основные виды кристаллических решеток, дефекты решеток, механические свойства твердых тел, природу теплового расширения тел
	базовый

	
	
	
	2.7-Б

знать: первое и второе начало термодинамики, понятие внутренней энергии, способы изменения внутренней энергии тела
уметь: применять первое начало термодинамики к изопроцессам в идеальном газе
	базовый

	
	
	
	2.8-Б

знать: принципы действия тепловых машин; КПД идеальной тепловой машины, снижение влияния тепловых машин на окружающую среду
уметь: решать задачи на расчет работы газа при изобарном процессе, на определение КПД тепловых двигателей
	базовый

	3.
	Электродинамика
	Электрическое поле.

Электрические заряды. Элементарный электрический заряд. Закон сохранения заряда. Закон Кулона. Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции полей. Проводники в электрическом поле. Диэлектрики в электрическом поле. Поляризация диэлектриков. Потенциал. Разность потенциалов. Эквипотенциальные поверхности. Связь между напряженностью и разностью потенциалов электрического поля. Электроемкость. Конденсаторы. Энергия заряженного конденсатора. Применение конденсаторов.
Законы постоянного тока.
Условия, необходимые для возникновения и поддержания электрического тока. Сила тока. Электрическое сопротивление. Закон Ома для участка цепи. Параллельное и последовательное соединение проводников. Работа и мощность постоянного тока. Тепловое действие тока Закон Джоуля — Ленца. Электродвижущая сила источника тока. Закон Ома для полной цепи.
Электрический ток в различных средах.

Электрический ток в металлах, в электролитах, газах, в вакууме. Электролиз. Закон электролиза Фарадея. Виды газовых разрядов. Термоэлектронная эмиссия. Плазма. Электрический ток в полупроводниках. Собственная и примесная проводимости. Р-n переход. Полупроводниковые приборы. Применение полупроводников.
Магнитное поле.
Вектор индукции магнитного поля. Взаимодействие токов. Сила Ампера. Применение силы Ампера. Магнитный поток. Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца. Применение силы Лоренца. Магнитные свойства вещества. Солнечная активность и ее влияние на Землю. Магнитные бури.
Электромагнитная индукция.
Явление электромагнитной индукции. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Вихревое электрическое поле. ЭДС индукции в движущихся проводниках. Явление самоиндукции. Индуктивность. Энергия магнитного поля тока. Электромагнитное поле.
	3.1–Б

знать: два вида электрических зарядов, элементарный электрический заряд, взаимодействие электрических зарядов, закон сохранения заряда, закон Кулона
уметь: вычислять силу взаимодействия точечных электрических зарядов
	базовый

	
	
	
	3.2–Б

знать: понятия электрического поля, напряженности, линий напряженности, потенциала, разности потенциалов, емкости, действие электрического поля на проводники и диэлектрики
уметь: решать задачи на расчет напряженности, потенциала, напряжения
	базовый

	
	
	
	3.2–П

знать: движение заряженной частицы в однородном электрическом поле, опыты Милликена
уметь: решать задачи на определение физических величин, характеризующих различные виды соединений конденсаторов
	повышенный

	
	
	
	3.3–Б

знать: понятия силы тока, напряжения, сопротивления, ЭДС источника тока; условия, необходимые для существования электрического тока
	базовый

	
	
	
	3.3–П

знать: принцип действия электровакуумного и полупроводникового приборов
уметь: решать задачи на применение законов Кулона и Фарадея при электролизе
	повышенный

	
	
	
	3.4–Б

знать: законы Ома для участка и полной цепи
уметь: выполнять расчеты силы тока и напряжения на участках цепи
	базовый

	
	
	
	3.5–Б

знать: понятия электрической работы и мощности, закон Джоуля – Ленца, тепловое действие тока
уметь: выполнять расчеты мощности электрических приборов
	базовый

	
	
	
	3.6–Б

знать: индукцию магнитного поля, силу Ампера и силу Лоренса, магнитные свойства вещества
уметь: выполнять расчеты сил, действующих на проводник с током и движущийся заряд в магнитном поле
	базовый

	
	
	
	3.7–Б

знать: закон электромагнитной индукции, правило Ленца, самоиндукцию, индуктивность, принципы работы генератора и электродвигателя
уметь: выполнять расчет энергии магнитного поля, объяснять роль магнитного поля в жизни растений, животных и человека
	базовый

	4.
	Колебания и волны
	Механические колебания и волны.
Гармонические колебания. Свободные механические колебания. Превращение энергии при колебательном движении. Математический маятник. Пружинный маятник. Вынужденные механические колебания. Резонанс. Поперечные и продольные волны. Характеристики волны. Звуковые волны. Ультразвук и его применение.
Электромагнитные колебания и волны.

Свободные электромагнитные колебания. Превращение энергии в колебательном контуре. Период свободных электрических колебаний. Формула Томсона. Затухающие электромагнитные колебания. Вынужденные электрические колебания. Переменный ток. Резонанс в электрической цепи. Генератор переменного тока. Трансформаторы. Получение, передача и распределение электроэнергии. Электромагнитные волны. Свойства электромагнитных волн. Открытый колебательный контур. Опыты Г. Герца. Изобретение радио А. С. Поповым. Понятие о радиосвязи. Принцип радиосвязи. Применение электромагнитных волн.
	4.1–Б

знать: основные характеристики колебаний и волн, типы колебаний, превращение энергии при колебаниях, звуковые волны
	базовый

	
	
	
	4.2–Б

знать: колебательный контур, свойства электромагнитных волн, понятие переменного тока и напряжения, принцип действия трансформатора, основные типы электростанций, способы производства и передачи электроэнергии
	базовый

	
	
	
	4.2–П

знать: процесс образования электромагнитных волн в открытом колебательном контуре, резонанс в электрических цепях
уметь: решать задачи на применение закона Ома в цепи переменного тока
	повышенный

	5.
	Оптика
	Природа света.
Точечный источник света. Скорость распространения света. Законы отражения и преломления света. Принцип Гюйгенса. Солнечные и лунные затмения. Полное отражение. Линзы. Построение изображения в линзах. Формула тонкой линзы. Увеличение линзы. Глаз как оптическая система. Оптические приборы. Телескопы.
Интерференция света.

Интерференция света. Когерентность световых лучей. Интерференция в тонких пленках. Кольца Ньютона. Использование интерференции в науке и технике. Дифракция света. Дифракция на щели в параллельных лучах. Дифракционная решетка. Поляризация поперечных волн. Поляризация света. Поляроиды. Дисперсия света. Виды излучений. Виды спектров. Спектры испускания. Спектры поглощения. Спектральный анализ. Спектральные классы звезд. Ультрафиолетовое излучение. Инфракрасное излучение. Рентгеновские лучи, их природа и свойства. Шкала электромагнитных излучений.

Специальная теория относительности.
Движение со скоростью света. Постулаты теории относительности и следствия из них. Инвариантность модуля скорости света в вакууме. Энергия покоя. Связь массы и энергии свободной частицы. Элементы релятивистской динамики.
	5.1–Б

знать: природу света, законы отражения и преломления, линзы, оптические приборы
уметь: применять на практике законы преломления и отражения света при решении задач
	базовый

	
	
	
	5.2–Б

знать: волновые свойства света, спектр электромагнитных излучений
 уметь: применять на практике законы преломления и отражения света при решении задач
	базовый

	
	
	
	5.3–П

знать: разрешающую способность оптических приборов
уметь: рассчитывать основные характеристики оптических систем
	повышенный

	6.
	Квантовая физика
	Квантовая оптика.
Квантовая гипотеза Планка. Тепловое излучение. Корпускулярно-волновой дуализм. Фотоны. Гипотеза де Бройля о волновых свойствах частиц. Давление света. Химическое действие света. Опыты П. Н. Лебедева и Н. И. Вавилова. Фотоэффект. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Применение фотоэффекта.

Физика атома и атомного ядра.
Развитие взглядов на строение вещества. Модели строения атомного ядра. Ядерная модель атома. Опыты Э. Резерфорда. Модель атома водорода по Н. Бору. Квантовые постулаты Бора. Лазеры. Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Радиоактивные превращения. Способы наблюдения и регистрации заряженных частиц. Строение атомного ядра. Дефект массы, энергия связи и устойчивость атомных ядер. Ядерные реакции. Ядерная энергетика. Энергетический выход ядерных реакций. Искусственная радиоактивность. Деление тяжелых ядер. Цепная ядерная реакция. Управляемая цепная реакция. Ядерный реактор. Термоядерный синтез. Энергия звезд. Получение радиоактивных изотопов и их применение. Биологическое действие радиоактивных излучений. Элементарные частицы.
	6.1–Б

знать: внутренний и внешний фотоэффект, гипотезу Планка о квантах, уравнение Эйнштейна, применение фотоэффекта в технике
уметь: находить красную границу фотоэффекта и максимальную кинетическую энергию электронов при фотоэффекте
	базовый

	
	
	
	6.2–Б

знать: модель атома по Резерфорду, постулаты Бора, поглощение и излучение света атомом
	базовый

	
	
	
	6.2–П

знать: устройство и принцип действия полупроводникового фотоэлемента, лазера

уметь: решать задачи по квантовой теории электромагнитного излучения, физике атома и атомного ядра
	повышенный

	
	
	
	6.3–Б

знать: состав атомного ядра, свойства ядерных сил, дефект массы ядра, изотопы
	базовый

	
	
	
	6.4–Б

знать: виды радиоактивности, закон радиоактивного распада, состав радиоактивного излучения и его воздействие на живые организмы
	базовый

	
	
	
	6.5–Б

знать: виды ядерных реакций, деление тяжелых ядер, управляемую ядерную реакцию, термоядерный синтез, ядерный реактор
	базовый

	7.
	Строение Вселенной
	Строение Солнечной системы.
Солнечная система: планеты и малые тела, система Земля — Луна.

Строение и эволюция Солнца и звезд.
Строение и эволюция Солнца и звезд. Классификация звезд. Звезды и источники их энергии. Галактика. Современные представления о строении и эволюции Вселенной.
	7.1–Б
знать: гипотезы происхождения Вселенной, теорию большого взрыва, виды галактик, эволюцию звезд, происхождение Солнечной системы
	базовый


� 1.1–Б – код контролируемых учебных элементов


1 – номер раздела дисциплины


1 – номер контролируемых учебных элементов


Б – уровень сложности тестовых заданий





